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Przykladowe rozwigzanie zadan laboratoryjnych
ZADANIE 1

Dozujemy najpierw 1-2 krople kazdego z buforéw (kazdy do 5 dotkdéw w jednym rzgdzie), po czym

dodajemy porcje wskaznikow (kazdy do 6 dotkow w jednej kolumnie).

Wskazniki r6znig si¢ liczbami wyraznie roznie zabarwionych roztworéw. Biekit alkaliczny 1
oranz metylowy majg identyczne barwy w pigciu przypadkach (1 dolek inny niz 5 pozostatych).
Odrézniajg si¢ odpowiednio roztwory o pH 12 1 pH 2. Do ich rozréznienia wykorzystujemy
informacje o zabarwieniu fenoloftaleiny, ktéra jest bezbarwna w pH 2, a rozowa w pH 12.

Fenoloftaleina i purpura bromokrezolowa maja identyczng barwe w czterech przypadkach (2
dotki inne niz 4 pozostale). Te dwa roztwory, ktére nie sg roztworami o pH 2 lub pH 12 s3
roztworami o pH 10 i pH 4. Roztwor o pH 10 daje r6zowe zabarwienie z fenoloftaleing.

Blekit bromotymolowy ma identyczng barwe w trzech przypadkach (3 dotki inne niz 3
pozostate). W roztworze o pH 6 ma barwe takg jak w roztworze o pH 4. W roztworze o pH 8 takg jak

w roztworze o pH 10.

Zadanie to mozna rozwiqzaé identyfikujgc wybrane bufory i wskazniki w kolejnych probach
zaczynajgc od fenoftaleiny lub przygotowujgc od razu wszystkie mozliwe kombinacje (30 mieszanin).
To drugie podejscie jest szybsze pomimo wigkszej liczby mieszanin do przygotowania gdyz pozwala

unikng¢ zbytecznego przemywania pipet i utatwia interpretacje wynikow.
ZADANIE 2

Rozwigzanie tego typu zadania rozpoczynamy od podzielenia substancji zgodnie z zabarwieniem.

Czarne lub o metalicznym potysku: grafit, CuO, Fe; z6tta: siarka; biate: pozostate

Ogledziny probek pozwalaja stwierdzi¢ czy barwne substancje wystepuja razem (np. dwie czarne
substancje razem, wowczas zabarwione beda tylko 2 mieszaniny) oraz od wybrania sposobu
jednoznacznego zidentyfikowania pierwszych substancji. Poznane substancje wykorzystujemy do
identyfikacji pozostatych. Dzigki temu liczba potrzebnych reakcji (kombinacji) szybko ulega
zmniejszeniu. Wykonanie reakcji ,,kazdy z kazdym” nie jest konieczne. Tam gdzie zachodza piszemy

odpowiednie réwnania reakcji.

1) Mieszaniny zawierajace czarne substancje rozpuszczamy w wodzie, odsgczamy pozostatosc



2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

9)

(maksymalnie 3 takie mieszaniny)

Czarny osad traktujemy cieczami — kombinacja, ktora da w efekcie niebieski roztwor (CuSOy)
odpowiada H,SO4 1 CuO.

Niebieski roztwor traktujemy pozostatymi dwoma cieczami, wytrgcenie osadu pozwala na
wykrycie NaOH, potwierdza rdéwniez obecno$¢ jonéw Cu®". H,O z trzeciej probowki
rozpoznajemy przez eliminacje.

Opitki zelaza réwniez reaguja z H,SO4, widoczne sg pecherzyki gazu.

Grafit pozostaje jedyng czarna, bierng i nierozpuszczalng substancja.

Siarke rozpoznajemy po kolorze (o ile nie jest zmieszana z grafitem lub CuQ), oraz po biernosci
chemicznej. Towarzyszacy jej drugi sktadnik rozpuszczamy w wodzie (wzglednie w H,SOy),
siarke odsaczamy.

Pozostale mieszaniny rozpuszczamy w wodzie (catg zawarto$¢ probowek). Roztwory uzyskane
w kroku 6 1 1 (nie wigcej niz 4 mieszaniny) traktujemy H,SO4. Podobnie postepujemy z biatymi
osadami. Wydzielanie gazu (CO;) $wiadczy o obecnosci Na,COs; (w przypadku roztworu) lub
CaCO; (w przypadku osadu). Wytracenie bialego osadu CaSO42H,0O potwierdza obecno$¢
CaCOs; oraz pozwala wykry¢ Ca(NOs), (wczesniej rozpuszczonego w wodzie). Obecnos¢
Ca(NOs3), mozna takze potwierdzi¢ dzieki reakcji z Na,COs,

MgO wykrywamy, jako jedyng substancje nierozpuszczalng w wodzie, ale rozpuszczalng w
kwasie (bez wydzielania gazu).

Pozostate roztwory traktujemy NaOH, zapach amoniaku wskazuje na sole amonowe.
Jednoznaczny wynik uzyskamy mieszajac ze sobg wodne roztwory, w ktorych moze znajdowac
sic¢ UHP lub NH4l (oba sg rozpuszczalne w wodzie). Najlepiej zrobi¢ to po zakwaszeniu.
Powstawanie jodu (brazowe lub zo6lte zabarwienie) $§wiadczy o obecnosci NHul i UHP.
Potwierdzenie obecno$ci UHP w jednej z tych dwoch mieszanin uzyskujemy dodajac roztwor

UHP do roztworu zawierajacego jony Fe*". Wydzielenie tlenu potwierdza obecnosci UHP.

10) Uzyskany roztwor jodu wykorzystujemy do wykrycia skrobi - niebieskie lub czarne zabarwienie

cieczy lub biatej pozostatosci na sagczku (skrobia jest czgsciowo rozpuszczalna).

11) NH4Cl identyfikujemy droga eliminacji lub dzigki zapachowi wydzielonego amoniaku (krok 9).



