XXIV KONKURS CHEMICZNY POLITECHNIKI SLASKIEJ
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ZADANIE 3
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ZADANIE 4

Zachodza dwie niezalezne reakcje:
2 KCI + H2S04 — KaSO4 + 2 HCI
KCl + H2SO4 — KHSO4 + HCI

Masy molowe reagentéw wynosza:

1749, Mo, =136

g
M =745—. M
KCl mo mol mol

I K,S0,

Uktad réwnan uwzgledniajacy bilans masy konicowej i bilans liczby moli potasu (nk):

m, :a'MKzso4 +b'MKHso4

m
n,6=——"=2a+b
KCI
Gdzie mz= 16,125g, mp= 10g, a oznacza liczbe moli K2S0O4 natomiast b oznacza liczbe moli KHSOy4,

zatem rozwiazujac uklad réwnan:

b= My —2a

KCI

m
— . 0 _ .
m,=a-M K,50, T 2a |-M KHSO,
KCI
Obliczajac a z ostatniego réwnania:
m, - M KHSO,
_ Miq
M K,SO, 2M KHSO,
Podstawiajac wartoéci liczbowe:

Liczba moli K2S04 wynosi: a = 0,0217 mol
Liczba moli KHSO4 wynosi: 5= 0,0908 mol

m, —

Utamki molowe wynosza odpowiednio:
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K,SO, ! ; KHSO !
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ZADANIE 6
i Natezenia przeptywu strumieni i1 sktadnikow [kg/h]
Sktadnik:
1 2 3 4 5
X | benzen 218,708 217,626 1,082 1,082 0
Y | toluen 377,774 1,888 375,886 373,996 1,890
Z | p-ksylen 329,118 0 329,118 1,671 327,447
SUMA: 925,6 219,514 706,086 376,749 329,337

Uzasadnienie: Zgodnie z trescig zadania sktadnik X jest najbardziej lotny, czyli opierajgc si¢ na

temperaturze wrzenia bedzie to benzen. W strumieniu 2 znajduja si¢ tylko 2 sktadniki — sktadnik X

(czyli benzen) oraz w niewielkiej ilosci sktadnik Y. W zwigzku z tym caty sktadnik Z znajduje si¢ w

strumieniu 3, zatem sktadnikiem tym musi by¢ najmniej lotny p-ksylen, za§ Y to toluen. Natezenia

przeplywu liczymy opierajac si¢ na zasadzie zachowania masy.
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ZADANIE 8

Sprawdzenie poprawnosci wzoru:

1= 0% =1 : WV =0-1)0-V, -1-\,) +4-0-1LV,, = (-1)(-1-\,) =V, 0,5 p.)
i =1%=0 WV =1-0)1- N, -0-V,)+41.0/, =@ VM) =N, ©05p)
W =(05-05)(05-\V, -05-,V,) +4-05-05,, =

X1 = 0,5, X, =0,5 : (1p.)

=(0)(05-\V, =05V, ) +1:\NV;, =\,

Objetosci molowe etanolu, wody i roztworu 1:1 molowo:

V1= M,/d; = 46,07 g/mol / 0,7893 g/cm® = 58,37 cm*/mol (0,5p.)
V, = M,/d, = 18,02 g/mol / 0,9982 g/cm?® = 18,05 cm*/mol (0,5p.)
V1, = (0,5M;+0,5M,)/d1, = (0,5-46,07+0,5:18,02) g/mol / 0,8633 g/cm® = 37,12 cm*/mol 1p.)

Roztwér powstaty ze zmieszania 500 cm® wody i 500 cm® etanolu
Liczby moli sktadnikow:
etanol n;=v; di/M; =500 cm® - 0,7893 g/cm?® /(46,07 g/mol) = 8,566 moli

albo n; = v;/V; = 500 cm® / (58,37 cm®mol) = 8,566 moli (0,5p.)
woda N, = v, do/M, = 500 cm? - 0,9982 g/cm?® /(18,02 g/mol) = 27,70 moli
albo n, = v,/V, =500 cm®/ (18,05 cm®mol) = 27,70 moli (0,5p.)

Utamki molowe:
etanol Xx;=nq/(n;+ ny) = 8,566/(8,566+27,70) = 0,2362
woda x;=1-x;=1-0,2362 =0,7638 1p)

Objetos¢ molowa tego roztworu wg wzoru

\/\7 = (X1 - Xz)(xl\/\71 - Xz\/\Tz) + 4X1X2\/ ;12 =
=(0,2362-0,7638)(0,2362,/58,37 —0,7638,/18,05) +4-0,2362-0,7638,/37,12 =
= —0,5276(1,8046 - 3,2450) +4,3967 =5,1566

V = 26,59 cm®/mol 2p.)
| wariant rozwigzania:

Srednia masa molowa roztworu:

Mg = XMz + XoM, = 0,2362:46,07 g/mol + 0,7638-18,02 g/mol = 24,65 g/mol (0,5p)

Gestosé roztworu d = Mg/ V = 24,65 g/mol / (26,59 cm®mol) = 0,9270 g/cm?® (0,5p.)

Masa roztworu m =v;d;  + v, d, = 500 cm® - 0,7893 g/cm® + 500 cm® - 0,9982 g/cm® = 893,75 ¢
(0.5p)

Objeto$é roztworu v = m/d = 893,75 g/ (0,9270 g/cm®) = 964,1 cm?® (0,5p.)

Il wariant rozwigzania:

taczna liczba moli sktadnikéw roztworu: n = 8,566+27,697 = 36,263 moli 1p)



Objetosé roztworu: v = nV = 36,263 moli - 26,59 cm®mol = 964,2 cm® (1p.)
Odpowiedz: 964 cm®.

ZADANIE 9

Masa cztowieka 60 kg

Masa miesa z 0$¢mi 300 g

Masa os$ci 300 g * 0,085 =25,5¢

Masa miesa 300 g — 25,5 g=274,5¢g

Masa miesa (sucha) 274,5 g * 0,29 = 79,605 g

Trzy porcje miesa (masa sucha) 79,605 g * 3 =238,815 g

Zawartoéé rteci w miesie (w przeliczeniu na sucha mase) 0,951 mg/kg = 0,951 pg/g
PTWI = 4 pg/kg

Osoba wazaca 60 kg moze spozy¢ tygodniowo 4 ug/kg * 60 kg = 240 pg rteci

W trzech porcjach miesa z merlina znajduje sie 0,951 pg/g * 238,815 g = 227,11 pg rteci
Odp. Iloé¢ rteci spozyta z miesem merlina nie przekroczy PTWI, mozna wiec bezpiecznie
spozy¢ rybe

ZADANIE 10
Mozliwe odpowiedzi:

CNT-OH; gr. hydroksylowa

CNT-COOH; karboksylowa

CNT-COOR; estrowa, R=alkil, aryl

CNT-CONH32; amidowa I-rzedowa, i wyzsze rzedy dla CNT-CONHR etc.
CNT-NHz2; aminowa I-rzedowa, 1 wyzsze rzedy

CNT-X; halogenowa, X=F, Cl, Br, I

CNT>N-R; azirydynowa, R=alkil

(CNT = nanorurka weglowa)

Jest to funkcjonalizacja kowalencyjna egzohedralna (wystarczylo podaé jedna z nazw).



