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Czes¢ pisemna

Uwaga ! Zadanie nr 3 nalezy rozwiaza¢ na formularzu konkursowym, a nie na osobnych kartkach.
Jesli nie podjeliscie si¢ rozwiazywania jakiego§ zadania, prosimy wpisa¢ ,,0” w odpowiedniej rubryce
tabelki znajdujacej si¢ na koncu formularza. Rozwiazujac zdania mozecie korzysta¢ z uktadu okresowego.
Masy atomowe pierwiastkow powinny by¢ uzyte z doktadnoscia do drugiego miejsca po przecinku.

Na rozwiazanie wszystkich zadan masz 120 minut i mozesz w tym czasie zdoby¢ 100 punktow.

Tresci zadan

1. W krysztale chlorku sodu jony Na® i CI rozmieszczone sa na przemian w narozach
sze$cianu. Sie¢ taka nosi nazwe regularnej. Gesto$¢ krysztatow NaCl wynosi 2,165 g/cm’.
Oblicz najmniejsza odleglto$§¢ miedzy $rodkami jondw: a) przeciwnych znakdéw, b) tego
samego znaku w krysztale NaCl, znajac wartos$¢ statej Avogadro N, - 6,022-10% mol”'. Masy
atomowe: An. = 22,99, Ac = 35,45.

2. W celu ustalenia zawartosci siarki w weglu kamiennym, jego probke o masie 5,00 g spalono
i gazowe produkty spalania (sktadajace si¢ glownie z CO, i SO,) wprowadzono do 100 cm®
0,01 M roztworu KMnOQ,, zakwaszonego kwasem siarkowym(VI). Stwierdzono, Ze stgzenie
KMnO, zmniejszyto si¢ o polowg. Napisz rownanie reakcji z KMnOy i1 oblicz procentowa
zawarto$¢ siarki w probce wegla.

Masa atomowa siarki: As=32,06.

3. Kazdej sposrdd nastgpujacych substancji: (a) s6l kuchenna, (b) cukier buraczany, (c)
powietrze (d) woda (e) zloto zawarte w monecie (24 karatowej), (f) szklo, (g) gaz

ziemny (przyjmij, ze to czysty metan), (h) wapno palone mozna przypisa¢ rozne



wlasciwosci, ktore sa wymienione w ponizszej tabeli. Uzupenij t¢ tabelg i wpisz litery od

(a) do (h) do odpowiednich wierszy prawej kolumny.

o . T
Wiadciwodd Substancje wykazujace dana
wlasciwose

W roztworze wodnym wystepuje w postaci jondw
Zawiera atomy tlenu

Moze spali¢ si¢ w ptomieniu §wieczki

Jest ciatem krystalicznym (ma uporzadkowang strukturg)

Reaguje z kwasem siarkowym(VI)

Przybiera ksztalt naczynia, w ktorym jest zamknigte

Zawiera pierwiastek (lub pierwiastki), ktore nie naleza
do bloku p uktadu okresowego

Za poprawne przypisanie otrzymasz jeden punkt, natomiast btedne przypisanie spowoduje

odjgcie punktu.

4. W celu otrzymania biopaliwa do silnikow wysokopreznych oleje roslinne poddaje si¢ reakcji
z alkoholem metylowym lub etylowym. Napisz stechiometryczna reakcje oleju roslinnego z
metanolem lub etanolem, przyjmujac Ze olej jest estrem kwasu oleinowego o wzorze

sumarycznym CisH340,. Nazwij substraty i produkty reakcji.

5. W wyniku reakcji pewnego aromatycznego kwasu karboksylowego A o masie molowej
rownej 122g/mol z pierwszorzgdowym alkoholem B o masie molowej réwnej 88g/mol
powstaje zwiazek C. Narysuj wzor strukturalny zwiazku C, jezeli wiadomo, ze jego
czasteczka zawiera asymetryczny atom wegla.

Masy atomowe: Ao = 16,0; Ac=12,0; Au=1,0

6. Analiza elementarna pewnego podstawionego weglowodoru wykazata, ze sktada sig¢ on z
4,72% wegla, 13,94% chloru, 31,43% bromu i 49,91% jodu. Podaj jego wzér sumaryczny
oraz wzory i nazwy wszystkich jego izomeroéw. Ktory z nich moze by¢ optycznie czynny?
Masy atomowe: Ac = 12,00, Ac=35,45, As:=79,9, Ai=126,9.

7. Szacuje sig, ze zawarto$¢ zlota w wodzie morskiej wynosi przecigtnie 0,05 ppb (1 ppb =
1-107%). Oblicz mase tego metalu w zatoce o wymiarach 25 km na 20 km oraz o $redniej

glebokosci 40 m. Gesto$¢ wody morskiej przyjmij za rowna 1,00 g/cm’.



8. Sdd tworzy tatwo jony jednododatnie, fluor jony jednoujemne a BF; reaguje z anionem
fluorkowym tworzac BF, . Z kolei kation fenylometylowy (CsHsCH,") reaguje szybko z
anionem chlorkowym 1 tworzy chlorometylobenzen (CsHsCH,Cl) a atomy chloru szybko
facza si¢ ze soba tworzac czasteczke chloru. Neon za$ nie tworzy zwiazkéw chemicznych —
jest jednoatomowym gazem. Odkryj ogdlna zasadeg, ktéra taczy i wyjasnia opisane fakty

chemiczne (kazdy z osobna i wszystkie razem).

9. Chcac otrzymac¢ produkt z mozliwie duza wydajnoscia, syntez¢ amoniaku nalezatoby
prowadzi¢ w niskiej temperaturze i pod zwigkszonym ci$nieniem. Wytlumacz, dlaczego. W
praktyce jednak reakcje¢ t¢ realizuje sig¢, co prawda, pod duzym cis$nieniem, ale w
stosunkowo wysokiej temperaturze — ponad 700K. Dodatkowo stosuje si¢ katalizator.
Wyjasnij dlaczego proces przemystowy jest realizowany w wysokiej temperaturze i na czym

polega rola katalizatora.

10. Z wyktadu

Nr 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 p>
zadania
Liczba
punktow




