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Politechnika Slaska w Gliwicach

. . Szkota (pelna nazwa, miejscowosé, adres, telefon, e-mail):
Wydzial Chemiczny

Polskie Towarzystwo Chemiczne
Gliwice, 19 marca 2005

Numer startowy: .......ccccceeevviveeennnne

Tabela liczby punktow
1 2 3 4 5 6 7 8 9 Suma

XIII Konkurs Chemiczny dla mlodziezy szkot Srednich

Czes¢ pisemna

Uwaga ! Zadania nr 1, 4 1 9 nalezy rozwiaza¢ na formularzu konkursowym. W razie braku rozwiazania
jakiego$ zadania, prosimy wpisa¢ ,,0” w odpowiedniej rubryce tabelki znajdujacej si¢ pod nagléwkiem
formularza. Przy rozwiazywaniu zadan mozna korzysta¢ z uktadu okresowego i z notatek z wyktadu. Masy
atomowe pierwiastkbw powinny by¢ uzyte z dokladnoscia do drugiego miejsca po przecinku. Na
rozwigzanie wszystkich zadan masz 150 minut i mozesz w tym czasie zdoby¢ 90 punktow.

Tresci zadan

1. Grafit jest w temperaturze pokojowej i pod ci$nieniem normalnym najtrwalsza odmiana alotropowa
wegla. Czy zatem warto lokowa¢ swoje kapitalty w brylanty (oszlifowane diamenty) skoro i tak
nieuchronnie przeksztatca si¢ w nieciekawy i tani grafit? Odpowiedz uzasadnij ,,chemicznie” (tylko

takie odpowiedzi bgda punktowane) i wpisz ja ponizej. 4 Punkty



Jeden z najbardziej rozpowszechnionych metali tworzy weglan MCOs;, w ktorym zawarto$¢ wegla
wynosi 12,0%. Przeprowadzono do roztworu 5,247 g borku tego metalu (M\By) i z 1/5 czesci tego
roztworu otrzymano 1,001 g MCOs. Co to za metal? Wyprowadz najprostszy wzor borku tego metalu.

Ag=10,81 u; Ao =16,00 u; Ac = 12,01 u. 9 Punktéow

Pewne izomeryczne zwiazki o wzorze sumarycznym CiH,O, spalane w tlenie daja dwutlenek wegla
i par¢ wodna. Stechiometryczny stosunek objetosci substratéw i produktow tej reakcji w temperaturze
120°C wynosi: Vexayoz @ Vo2 : Veoz : Vo =2: 9 : 6 : 8. Jakie to zwiazki? Narysuj ich wzory strukturalne
i podaj ich nazwy. Jeden z nich jest gazem w temperaturze pokojowej. Podaj ktory iuzasadnij

dlaczego? 10 Punktow

W nastepujacych reakcjach chemicznych wskaz substancje, ktore sa kwasami, a ktore zasadami. Nad
kwasem wpisz (k) a nad zasada (z). Podaj takze, ktora teorig kwasdéw i zasad sig postuzyte$ (wpisz jej

nazwe na formularzu):

NH; + H, OS5 NH,"+ OH teoria:

Ag"+2NH; S [Ag(NH;).]" teoria:

[Fe(H,0)s]*" + H,O S [Fe(H,0)s(OH)]* + H;0" teoria:

Ca(OH), + 2HNO; S Ca(NOs), + H,O teoria:
staplame

ALO, + Na,C0, =—= 2Nahl0, + CO, rcoria:

Na;SO; + SOCIL; 5 2NaCl + 2SO0, teoria:

W ktora strong bedzie przebiegata ponizsza reakcja i dlaczego (podkresl wlasciwg odpowiedz):
AgBr + KOH S AgOH + KBr w lewo W prawo

Uzasadnienie (wpisz w tym miejscu): 14 Punktow



Pewien metal (A) wydzielono z blendy smolistej, a wigc z wydobytych z kopalni skat, ktore zawieraty
wczesniej uran. Metal (A) ulega rozpadowi z wydzieleniem gazow (B) i (C), a jego ilo$¢ po okoto 1600
latach zmniejsza si¢ o potowe. Sam metal (A) i jego zwiazki sa bardzo szkodliwe, a w ciemnosci
$wieca. Powstajacy gaz (B), mimo iz nie jest reaktywny chemiczne, w wigkszych ilosciach jest réwniez
bardzo szkodliwy. Gaz (B) jest obecny w piwnicach domow, jaskiniach i1 kopalniach — na szczgscie
w bardzo niewielkich ilosciach. Wykazano réwniez, ze bardzo niewielkie ilosci gazu (B) lub metalu (A)
pozytywnie wplywaja na nasze zdrowie i samopoczucie.

Zidentyfikuj metal (A) oraz gazy (B) i (C). Swoja odpowiedz uzasadnij (4 punkty). Zapisz przemiang
metalu (A) w gazy (B) i (C) (3 punkty). Suma 7 punktow

Podczas elektrochemicznego polerowania drutu stalowego, podlaczonego do dodatniego bieguna zrodta
pradu, zelazo z powierzchni drutu przechodzi do roztworu w postaci jonéw Fe®'. Zanurzony
w elektrolicie odcinek drutu ma dtugo$¢ L = 50 cm. Natgzenie pradu wynosi / = 1,00 A. W wyniku
polerowania $rednica drutu zmniejsza si¢ z do = 0,20 mm do d, = 0,18 mm. Jak dlugo trzeba prowadzi¢
proces elektrolizy?

W obliczeniach stal nalezy traktowaé jak czyste zelazo. Gesto$¢ stali y = 7,87 g/em’. Ar. = 55,85 u.
Ladunek elektryczny 1 mola elektronéw lub jondéw jednowartoSciowych (zwany stala Faradaya)

F=96485 C/mol. 9 Punktow

Ponizsze problemy, z pozoru do$¢ odlegle od siebie, moga by¢ rozwiazane w oparciu o pewna ogolna
zasade fizykochemii. Sformuluj t¢ zasade (3 punkty) i wykorzystaj do znalezienia odpowiedzi na
pytania. Kazda odpowiedz uzasadnij.

7.1. Rozpuszczalno$¢ pewnej substancji rosnie ze wzrostem temperatury. Czy na tej podstawie mozna
stwierdzi¢, jaki jest efekt cieplny procesu rozpuszczania tej substancji, egzotermiczny czy
endotermiczny? (2 punkty)

7.2. Reakcja zobojetnienia jest reakcja egzotermiczna. Czy pH czystej wody w temperaturze 80°C jest
a) mniejsze od 7, b) rowne 7, ¢) wigksze od 7? (3 punkty)

7.3. Dwa roztwory tej samej substancji o réznych st¢zeniach rozdziela przegroda potprzepuszczalna,
przez ktéora moga przenika¢ tylko czasteczki rozpuszczalnika. Samorzutnie woda przenika
z roztworu rozcienczonego do stgzonego, co prowadzi do wyrdwnania stgzen. Czy mozna odwrocic
kierunek przenikania wody przez przepong, tak aby roztwor st¢zony zatgzat si¢ jeszcze bardziej?

(4 punkty). Suma 12 punktéw



Do reaktora o objetosci 1 dm® wprowadzono 0,03 mola czasteczek jodu oraz 0,035 mola czasteczek
wodoru. Reaktor podgrzano do temperatury 450°C. W uzyskanej mieszaninie gazoéw zaszla reakcja
odwracalna H, + I, & 2HI. Gdy 5/6 poczatkowej ilosci jodu przereagowalo, ustalita si¢ rownowaga.
Nastegpnie mieszaning podgrzano do temperatury 1050°C, w ktorej stata rownowagi tej reakcji jest 2,5
razy mniejsza niz w 450°C. Zakladajac, ze jest to jedyna reakcja w tym ukladzie, oblicz stgzenia

wszystkich reagentow w mieszaninie po ustaleniu si¢ rownowagi w temperaturze 1050°C. 9 Punktéw

Skonstruuj czasteczki zwiazkow organicznych skladajace si¢ wylacznie z dwoch atomow wegla, dwoch
atomo6w tlenu i nie mniej niz czterech atoméw wodoru. Narysuj wzory strukturalne tych zwiazkow —
wpisz je ponizej. Wystarczy, by wzory byly formalnie poprawne — nie musisz rozstrzyga¢, czy dany

zwiazek istnieje, czy tez nie. 16 Punktow



