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Uwaga! W razie braku rozwgzania jakiegé zadania, wpisz ,0° w odpowiedniej rubryce tabetknajdupcej
sie powyzej. Masy atomowe pierwiastkdwywaj z doktadnécia do drugiego miejsca po przecinku. Na ragsinie
wszystkich zadamasz120 minut i mazesz w tym czasie zdoby 00 punktow.



Zadanie 1. Od monomeru do polimeru. 6 punktéw

Dopasuj monomer do polimeru wpisaijlitere obok odpowiedniej cyfry.
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Zadanie 2. Chemiczna krzgowka 10 punktéw

Odgadnij hasta od 1 -15, wpisz do diagramu i zeracionych pél odczytaj rozedanie, ktorym jest zwgizek, mogcy
tworzy¢ hydrazele, majcy zastosowanie w kremach przeciwzmarszczkowychmkiowane bdzie kade hasto, jak
i koncowe rozwazanie).

1] | 1. Cukier gronowy

2 2. Wg jego teorii kwas jest akceptorem pary elaktme]

3 ‘ ‘ ‘ | 3. Pokrywanie si powierzchni metalu szczelnprzylegajca

4 ‘ warstws jego tlenku wsrodowiskach utlenigiych

4. Dichlorek kwasu wglowego, silna trucizna, gaz bojowy

5 5. 30% roztwor nadtlenku wodoru w wodzie

6| | | 6. Reakcja kwasu z alkoholem

7 7. Stopzelaza z wglem

8 | 8. Kwas tlenowy chloru

o | | | 9. Odmiana alotropowaagla, o cylindrycznej strukturze
10 | | | | 10.Punkt ..... - okia temperatus, powyzej ktorej
11 | | | ] niemaliwe jest skroplenie substanciji
12 ] 11. Roztwor soli sodowej tego kwasu jest znany mamig
13 | szkio wodne
14 | 12. Miara nieuporaikowania uktadu
15 13. Nazwa zwyczajowa kwasu 2-hydroksypropanowego

14. Ogniwo ...... , ha przyktad Daniella, Volty
15. Aminokwas zawieragy siark

Zadanie 3. Reakcja azotanu(V) srebra z pytem cynkoym 12 punktow

Do 100 cm 0,1 M roztworu AgN@wprowadzono 0,500 g pytu cynkowego i wymieszarmpBwnym czasie cald
osadu odgczono, przemyto i zwano. Osad miat masl,252 g.

A) Zapisz rbwnanie przebiegagj reakcji casteczkowo i jonowo.

B) Czy reakcja przebiegta doika? Odpowieduzasadnij.

C) Jaki jest skiad procentowy osadu (w % wagow¥ch)

D) Zaktadajc, ze obptos¢ roztworu nie ulegta zmianie olildego sktad po reakcji (w mol/din
Masy molowe: Ag = 107,87 g/mol, Zn = 65,39 g/mol.

Zadanie 4. Rozktad mieszaniny wodorotlenku i wodoneeglanu potasu 10 punktéw

Mieszanir wodorotlenku i wodorogglanu potasu o masie 25,00 g poddano rozktadowiitgnemu w temperaturze
250°C. W wyniku reakcji masa mieszaniny zmniejszytacs#,50 g. Okré sktad wygciowej mieszaniny w procentach
wagowych.

Masy molowe: KHCQ@= 100,12 g/mol, KOH = 56,11 g/mol, ,®&= 18,02 g/mol, C&= 44,01 g/mol



Zadanie 5. Chemiczny graf — kwas salicylowy 12 punktow

Prosz narysowa wzory strukturalne zwgzkow od A-G.
Wskazowka: na schemacie przedstawiono reakcje ritomegania.
G+2C

NaOH
roztwor, nadmiar
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Zadanie 6. Hydrokraking 13 punktow

Jednym z najwaniejszych proceséw prowadzonych w rafineriach ligstrokraking katalityczny. Istota procesu
sprowadza sido otrzymania wglowodoréw nasyconych o mniejszej masigsteczkowej z frakcji eizkich

otrzymanych z rektyfikacji ropy naftowej przez ,ewanie” wizania C-C oraz uwodornienigrodiem wodoru

do tego procesu jest metan, ktéry poddajekenwersji z pag wodm tak, aby otrzymawodér oraz tlenek egla.

a) zakladajc, ze w wyniku procesu praktycznie nie powstaje mepaaaj nazwy oraz wzory poétstrukturalne produktéw
krakingu 3,4-dietyloheptanu

b) ile potrzeba rhgazu ziemnego (100% metanu, 30°C, 1,6 MPa) ngpaadzenie hydrokrakingu katalitycznego

8 ton GiH,,, jezeli przyjmiemy,ze w kazdej czsteczce surowca rozerwane zostanie tylko jednpaamie C-C.

W obliczeniach metan natg traktowa jak gaz doskonaty. Uniwersalna stata gazowa R3£8,)- mof-K™*

Zadanie 7. Tajemnicza sol 11 punktow

Pewna ztaona sél nieorganiczna o ogdinym wzofe O, (BH),DO,- zZC daje nasipujace reakcje:
a) prazona w temperaturze ponad 200rozktada si z wydzieleniem dwéch gazo®i C, (stosunek molow : C
W czsteczce wynosi 1:3);
b) po rozpuszczeniu w wodzie daje jasnozielony roztwor
c) po dodaniu do tego roztworu NaOH i zagotowaniu vigldzse gazB o charakterystycznym zapachu, ktory
barwi wilgotny uniwersalny papierek wskakowy na kolor niebieski (pH>7) oraz zielonkawyads
wodorotlenkuA(OH),, ktéry z czasem zmienia na powietrzu sylogrwe na brunatsy;
d) po dodaniu do roztworu tej soli roztworéw: HCI, @asgpnie BaC} stiaca sé biaty trudno rozpuszczalny osad
BaDO,;
e) po dodaniu do gzonego roztworu tej soli 30%8,, zakwaszeniu HDO, i odparowaniu wydzielajsie
jasnofiotkowe krysztaty innej zimnej soli 0 ogélnym wzorzA,(DO,)s (BH).DO,- 4zC.
Jakie pierwiastki lub zvgizki chemiczne kryj sie pod literamiA, B, C, D, a jakie liczby pod literami n i z?
A B C D n z

Do jakiej grupy soli naley zwigzek A,(DO,)s- (BH),DO,-42C?

Zadanie 8. Wptyw warunkdéw na stan réwnowagi 6 punktéw
a) Stata rownowagi pewnej reakcji:
A+ B S C + D K _Laio] , gdzie [...] s¢zenia molowe
[ A 1B]

jest w temperaturze;wa razy wgksza nk w temperaturze ;I
Jaki jest efekt energetyczny tej reakcflijgviadomo,ze T, < T,? Odpowied uzasadnij (postugag sk znarn reguh).
b) W ktbr strore przesunie girownowaga pewnej reakcji:

2XY 8S2Y+ X,

przebiegajcej w statej temperaturze, w ktorej wszystkie stathgti produkty § gazowe, gdy zostanie zmniejszone
cisnienie w uktadzie reakcyjnym? Odpowieazasadnij (postuga¢ sk znam reguh).



Zadanie 9. Krysztaly i kwazikrysztaty (Nagroda Nobh 2011 w dziedzinie chemii) 12 punktéw

Ponizszy rysunek przedstawia (dla uproszczenia w dwéghiarach) sposéb, w jaki moa w wyniku translacji
(przesuwania w dwdéch kierunkach: x i y) powtarzgmenotywu (komérki elementarnej) odtwoézstruktue krysztatu

chlorku sodu: =L d dl \ql
wlole
o T |

Czy jest maliwe odtworzenie w przedstawiony sposoéb sieci kigigxv z poniszych komaérek elementarnych.
Odpowied uzasadnij.

AY

a) Chlorekzelaza(ll) b) Chlorek wapnia
cl
cl
Fe
S
¢) Chrom metaliczny d) Zwigzek chemiczny o wzorze,B
fo /) oy A/ \A A
ma
A AN /A

Wskazowka: komérka elementarna musi poZastagtna

Jezeli jest maliwe odtworzenie w powsszy sposaéb struktury z komaorki elementarnej, tovimidy wtedy

o krysztatach.

Rysunek poriiej przedstawia fragmenty dwdch struktur: krysztadaz kwazikrysztatu (Nagroda Nobla 2011

w dziedzinie chemii). W strukturze krysztatu reony wyr@ni¢ powtarzagcy sk motyw, z ktérego mma przez
translacg odtworzy sie krysztatu, natomiast w kwazikrysztatach, mimoisitia zauwaalnych lokalnych regularsoi
(motywdw) jest to niemadiwe.
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Ktory rysunek przedstawia fragment struktury krgszt a ktory kwazikrysztatu? Odpowiedzasadnij.

Zaznacz jak wyglda powtarzajcy sie motyw w strukturze krysztatu.

Zaznacz najwiksze powtarzage sé motywy w przedstawionym fragmencie struktury kvkagsztatu i okrél jak sie
one powtarza,j.

Zadanie 10. Zadanie z wyktadu 8 punktéw

Napisz reakcje zachogize w obszarach: anodowym i katodowym podczas kioeteditrochemicznej implantow ze stali
chromowo-niklowych wérodowisku ptyndw ustrojowych zawiegaych tlen.



