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Zadania laboratoryjne
Czesé |
W przydzielonym Ci zestawie znajduje sz&¢ ponumerowanych probéwek:

1. Trzy probbéwki zawierage po dwie substancje nieorganicznessipd dwunastu podanych pasj:

MgSO47H20, ZnSO4'7H20, CuO, NH4C|, CaCO::,, Zn0, Ba.SQ, KgCOg, chr207, CUSO4'5H20,
AICl 3- 6H,0, KMnO 4.

2. Trzy probowki (oznaczone dodatkowo lite©”") zawierapce po jednej substancji organicznej8$pd széciu
podanych pormej:

QH OH OH COOH COOH

OH

OH

Gliceryna _
Fenol Kwas salicylowy Kwas benzoesowy

/\/\OH —>C—OH

n-Butanol
tert-Butanol

Majac do dyspozycji probowki w statywach, lejki jakiowe, gczki, palnik gazowy, tyeczle do spalania,
papierki wskanikowe pH, tryskawk z wod; destylowan oraz odczynniki znajdage sé na sali*, okrél

zawarté¢ kazdej z probowek. Potwiesdswoje ustalenia, przeprowadgajnieztedng liczbe eksperymentéow

chemicznych i fizycznych. Natg nie tylko jednoznacznie potwierdzbbecné¢ 9 substanciji (6 nieorganicznych
i 3 organicznych) w swoich probdwkach, alezakvykluczy obecnéé¢ pozostatych. Szczegdlnie istotne przy
ocenie rozwjzania lgda réwnania wykonywanych reakcji, opis poczynionychegz Ciebie obserwaciji w trakcie
wykonywania eksperymentow oraz sposob wnioskowproawvadacy do jednoznacznej identyfikacji substanciji.

Za kazda prawidtowo wykryt substang wraz z petnym uzasadnieniem ez uzysk&4 punkty.

" Do analizy maesz wykorzystam.in. nasgpujace odczynniki znajdgpe sé na sali:
0,1 M AgNQ;, 2 M NHz, 2 M HNO3, 0,5 M BaCl, 2 M NaOH, 0,5 M Fe(NQ)z;, 1 M N&COs3, 0,5 M CuSQ,
odczynnik Lukasa (roztwor ZnCl, w HClaq), 2 M FeCk



Czesé Il
Podczas reakcji utlenienia i redukcji:
(utleniacz) przyjmuje n elektrondéw, redukujegsiprzechodzi w swajforme zredukowan - (reduktor) :
(utleniacz)+ ne = (reduktor)
(reduktor) oddaje m elektronow, utleniaesiprzechodzi w swajforme utleniory - (utleniacz):
(reduktor} - me = (utleniacz)
W reakcji médzy dwiema parami utleniacz — reduktor, ktéra zaezhw nasgpujacy sposob:
m- (utleniacz) + n- (reduktor) S m-(reduktor)+ n- (utleniacz) D
ulega wymianie n*m elektronéwidislej najmniejsza wspolna wielokrotéoliczb n i m).

Jednak kierunek przebiegu tej reakcji (w pgaezy w levg strore) zalery od wiaciwosci utleniapcych danej pary:
utleniacz + ke = reduktor, okrélonych przez potencjat, ktdry moa obliczy (w temperaturze 28) za pomog

rownania Nernsta: g - go , 0059, [uleniacz] gdzie E[V] — potencjat; E° [V] — potencjat standardowyary
k [reduktor]

utleniacz/reduktork — liczba wymienionych elektronéw pogdizy formy zredukowaa a utlenion; [utleniacz] —
stezenie molowe formy utlenionejreduktor] — stzenie molowe formy zredukowanejcislej iloczyny stzen
wszystkich substancji wygtujacych w réwnaniu z pomigciem rozpuszczalnika i substancji twgeych czyste

fazy state ).

Jeili w stanie pocatkowym g - go, 0059, [utleniacz], > . _ ., 0059  [utleniacz], reakcja bdzie
v n [reduktor], 2 2 m [reduktor],

zachodzita w stranpraws, jesli E1 < E; reakcja lbdzie zachodzita w strerlews.

Potencjat pary utleniacz — reduktor jest z jedmejry charakterystyczny dla tej pary’E z drugiej strony zaly
od stzenia jej form: utlenionej i zredukowanej oragzst innych substancji zapisanych w réwnaniu reakejiell
za pomog innych reakcji (sgrcania osaddéw, tworzenia komplekséw, czy zmiany kowasci roztworu) potrafimy

zmienk potencjat pary, maemy przez to zmietikierunek zachodgcej reakcji (1).

Przeprowadzap reakcje zaproponowane w pgsie] tabeli, zamieszczonej na stronie 4z@sa dokoné takiej

zmiany potencjatow i pratedzié, jakie spowoduj one zmiany kierunku przebiegu reakcji utlenidgmiadukcij.
Dysponujc nasgpujacymi danymi:

0059
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ECY(VI)/Cr(m) =148+ 3 |og [CI’O4 ][[]H ] ,
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0059 |
E,, iz =093+ g log [[l _2]]2 '

0059, [Fe*]
[
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Ereqinyrreny = 0,78+
lloczyn rozpuszczalnigi IRxy = [Ag']-[I7= 10"

Stata tworzenia jonéw kompleksowych z jonem werseoivym Y :

Fe' +Y* 5 FeY K 7:&:[025;
FeY [Fe3+] [ﬂY4_]

FE+Y" 5 Fey = [FET] _jp
< [FeTTOYT]

Sprobuj jakdciowo zinterpretow&wyniki wykonanych déwiadczeé (wyjasni¢, w ktora strore dane reakcje utlenienia i

redukcji zachodgi dlaczego? — bez szczegdtowych oblicpetencjatow).

Nr Sposoéb przeprowadzania proby Obserwacje Przebidgjre

do probéwki wprowadzil ml 0,05M

1. | r-ruKyCrQ, 1 ml0,1M r-ru Kl, a nagpnie
dod& 1 ml CCl, wytrzasa i zaobserwowa

zabarwienie warstwy C¢l

do probéwki z préby 1 wprowadzi

11 1 ml 2M HCI, wytrasa i zaobserwowa

zachodzace zmiany

do prob6éwki wprowadzi3 ml r-ru zawierajcego po 0,2 mola/dmFeNH,(SQy),, i Fe(NH),(SO,), oraz 2 ml 0,1M
Kl. Zawartc¢ probéwki rozlad do 3 probéwek (2.1., 2.2., 2.3.)

21 dod& 1 ml CCl, wytrzasa i obserwowa
| zabarwienie warstwy Cgl
dod& 4 ml 0,1M r-ru NaH,Y (wersenianu

2.1| sodu), 1ml CCJ wytrzasa i obserwowa

zabarwienie warstwy C¢l

dod& 2 ml 0,1M r-ru AgNQ, odaiczye

29 stracony osad. Do przeszu wprowadzi 1 ml

CCl,, wytrzas& i obserwowa zabarwienie

warstwy CC}

14 pkt



