Autoreferat

wraz z opisem osiggniecia
i wykazem zrealizowanych wdrozen

Zatacznik 2
do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego z obszaru dziedziny nauk
technicznych w dyscyplinie naukowej inzynieria chemiczna

dr inz. Robert Kubica

Politechnika Slgska

Wydziat Chemiczny,

ul. ks. M. Strzody 9, 44-100 Gliwice
tel.: 322371574

e-mail: robert.kubica@polsl.pl

Gliwice, 28 listopad 2018 r.
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1 Dane osobowe

Imiona i nazwisko: Robert Maksymilian Kubica

Data i miejsce urodzenia: 8 sierpnia 1973 r., Nowy Sacz

2 Wyksztatcenie

e mgrinz. — Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, data obrony pracy magisterskiej:
11 grudnia 1997 r.

e drn. tech. — Politechnika Slgska, Wydziat Chemiczny, data obrony pracy doktorskiej:
17 wrzesnia 2004 r.

3 Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu

e 1997: stazysta w PROFARB, Gliwice,
1997 — 2003: instruktor programéw CAD, CAE w:
o NorPar A.S., NorPar Online, Oslo, Norwegia,

o Wojciech Dzik Oprogramowanie CAD, Katowice,
o WinklerCAD, Katowice,
e 1997-1998: asystent w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla, Zabrze,
e 2004 -2006: dyrektor - prokurent w NILU Polska Sp. z 0.0., Katowice (spdtka zalezna NILU —
Norwegian Institute for Air Research),
e 0Od 2006: adiunkt w Politechnice Slaskiej, Wydziat Chemiczny, Katedra Inzynierii Chemicznej
i Projektowania Procesowego.

Kompetencje

® |nstruktor AutoCAD dla Wojciech Dzik oprogramowanie CAD, Winkler CAD

e Instruktor ChemCAD, TRIFLEX, CaDPipe, Plan4F, WerCo, dla NorPar a.s. oraz Wojciech Dzik
oprogramowanie CAD

e Certyfikat szkolenia ,Komputerowe wspomaganie projektowania proceséw i systemow
technologicznych” — symulator procesowy Aspen, 2014

e  Biegta znajomosc j. angielskiego

Cztonkostwo zawodowych organizacji:

® Recenzent Centrum Innowacji NOT, 2013-2015,

e Ekspert projektu TAB EU (Take a Breath); 2016,

e Ekspert “Mirror Group” projektu EU Ultra Low Dust, 2015,
e Ekspert Polskiej Izby Ekologii, od 2015.
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4 Krétki zyciorys

Ksztatcenie rozpoczatem w 1980 roku w Szkole Podstawowej nr 33 im. Henryka Jordana w Zabrzu.
Nauke kontynuowatem w IV Liceum Ogdlnoksztatcgcym im. Mikotaja Reja w Zabrzu, w klasie o profilu
biologiczno-chemicznym (lata 1988-1992).

W 1992 roku podjgtem studia na kierunku Inzynieria Chemiczna i Procesowa, realizowanym
w Wydziale Chemicznym Politechniki Slaskiej. Prace dyplomowa magisterskg pt. ,,Badanie fluidyzacji
w reaktorze z wymuszong cyrkulacjg wewnetrzng ztoza w zakresie: separacji materiatu w strefie
dolnej aparatu oraz rozdziatu odptywajacej zawiesiny” wykonywatem pod kierunkiem Profesora Jana
Bandrowskiego. Praca zostata zrealizowana we wspétpracy z Instytutem Chemicznej Przerébki Wegla,
a konsultantem naukowym byt dr hab. inz. Aleksander Sobolewski. Eksperymentalna cze$¢ dyplomu
realizowana byta na instalacji technicznej zlokalizowanej w Koksowni Przyjazn, w Dgbrowie Gdrniczej,
obecnie ArcelorMittal Poland S.A. Prace dyplomowag obronitem w dniu 11 grudnia 1997 roku a studia
ukonczytem z ocena bardzo dobrg. Wyniki pracy opublikowane zostaty w moim pierwszym artykule
naukowym, (1.2.C.1).

Jeszcze w trakcie studidw swoje zainteresowania, technicznymi rozwigzaniami przemystowymi,
staratem sie realizowa¢ w ramach stypendium zaoferowanego przez firme PROFARB Sp. z o.o.
Przez okoto 6 miesiecy miatem okazje uczestniczy¢ w licznych rozruchach instalacji przemystowych,
w tym jako osoba odpowiedzialna za strone technologiczng, (Atlas Sp. z 0.0., Polifarb Wroctaw).

W tym samym czasie rozpoczatem wspodtprace z firmami oferujgcymi oprogramowanie inzynierskie,
tj. NORPAR A.S. oraz Wojciech Dzik oprogramowanie CAD. Od samego poczatku interesowaty mnie
mozliwosci oferowane przez nowoczesne rozwigzania z zakresu komputerowego wspomagania
projektowania CAD i komputerowo wspomaganej inzynierii CAE.

Prace zawodowa rozpoczatem w 1998 w Instytucie Chemicznej Przerdbki Wegla, na stanowisku
asystenta. W ciggu krétkiego okresu pracy bytem odpowiedzialny za uruchomienie 2 instalacji, w skali
utamkowo technicznej, do aglomeracji selektywnej oraz wytwarzania paliw zawiesinowych.
Wynikiem prac byt kolejny artykut naukowy, (1.2.C.2).

W tym samym czasie kontynuowatem wspétprace z dostawcami oprogramowania inzynierskiego
podjetg jeszcze w czasie studidw. Dzieki wspdtpracy z NORPAR AS. oraz Wojciech Dzik
Oprogramowanie CAD miatem mozliwos$¢ zainteresowania te poglebia¢ i jednoczesnie nabyte
umiejetnosci wykorzystywa¢ w praktyce. Do moich obowigzkéw nalezato wdrazanie w zaktadach
przemystowych, i szkolenie kadry w zakresie:

e AutoCAD,
e CAD PIPE,
e TRIFLEX,

e CHEMCAD, itp.

W 1999 roku otrzymatem mozliwos¢ podjecia studiéw doktoranckich w Wydziale Chemicznym
Politechniki Slgskiej. Prace realizowatem w Katedrze Aparatury Chemicznej i Procesowej, Wydziatu
Chemicznego Politechniki Slgskiej. Rozprawe doktorska (I.1.) pt. ,Badania procesu odpylania w polu
sit odsrodkowych realizowanego w zamknietym, Srubowym kanale” ztozytem w 2004 roku.
Opiekunem naukowym w moim przewodzie doktorskim byt Pan dr hab. inz. Andrzej Bryczkowski,
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Profesor Politechniki Slaskiej. Praca dotyczyla prototypowe] konstrukcji odpylacza odérodkowego,
mokrego. Recenzentami w przewodzie doktorskim byli Pan Prof. Michat Dylgg z Politechniki
Krakowskiej oraz Pan Prof. Michat Palica z Politechniki Slaskiej. Publiczna obrona odbyta sie dnia
17 wrzesnia 2003r. a na wniosek Recenzentdéw praca zostata wyrdzniona.

Rezultaty pracy opublikowane zostaty w szeregu artykutéw, (1.2.B.1, 1.2.C.3-7) oraz prezentowane
byty na konferencjach naukowych, (I.2.D.1-3). Opracowane rozwigzanie zostato objete ochrong
patentowgy, (1.2.A.1).

Obok publikacji bazujacych na oryginalnych wynikach uzyskanych w ramach pracy doktorskiej,
dodatkowym rezultatem wspodtpracy z promotorem, wynikajgcym ze wspdlnego zainteresowania
mechanicznymi metodami rozdziatu aerozolu statego, byta monografia, (1.2.C.8).

Réwnolegle z pracg naukowg, kontynuowatem wspdtprace z przedsiebiorstwami przemystowymi,
w zakresie wykorzystania technik CAD. Praca ta rozwineta sie w kierunku zagadnien projektowych.
W ten sposdb uzyskatem mozliwosé praktycznej realizacji zdobytych umiejetnosci, jednoczes$nie
gromadzgc doswiadczenie w komercjalizacji innowacyjnych rozwigzan technicznych.

5 Dziatalnosé naukowo-badawcza po uzyskaniu stopnia doktora
nauk technicznych

Po ukonczeniu studiéw doktoranckich podjgtem prace poza macierzystg Uczelnig. W roku 2004
wygratem konkurs na stanowisko Dyrektora/Prokurenta w NILU Polska, spotce zaleznej Norweskiego
Instytutu Badan Powietrza, NILU. Podjecie obowigzkdw w nowym miejscu pracy pozwolito mi
na zaangazowanie sie w prace badawcze w zakresie szeroko pojetej ochrony i ekonomii Srodowiska.
Dziatania te obejmowaty realizacje projektéw w ramach Programoéw ramowych (1.3.E.3-6).

W 2006 roku zaproponowano mi objecie stanowiska adiunkta w Katedrze Aparatury Chemicznej
i Procesowej. Od tego momentu swoje zainteresowania zawodowe realizuje w ramach biezgcych
prac badawczo-rozwojowych, koncentrujgc sie na aspektach s$rodowiskowych proceséw
technologicznych.

Prace pozyskiwane przeze mnie i realizowane przy wspoétudziale pracownikéw Katedry dotycza
przede wszystkim probleméw ograniczenia emisji zanieczyszczen do powietrza z tzw. Instalacji
Spalania Matej Mocy (ang. SCIs - Small Combustion Installations), w szczegdlnosci na technikach
odpylania gazéw. Efektem prac i jednoczesnie najistotniejszym osiggnieciem byto opracowanie
prototypowych, wysokosprawnych odpylaczy, mechanicznego (patrz punkt nr 6.1, patent .3.A.1,
wdrozenie 1.3.A.4) oraz elektrostatycznego (patrz punkt nr 6.2, 1.3.A.2-3 wdrozenie I.3.A.5-6).

Rozwigzania te przedktadam do oceny jako zrealizowane i wdrozone oryginalne osiggniecie
o charakterze projektowym, konstrukcyjnym i technologicznym, zgodnie z ustawg z dnia 21 kwietnia
2017 "o zmianie ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki oraz niektorych innych ustaw" (Dz.U. 2017 poz. 859).
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6 Opis osiagniecia

Opisane ponizej rozwigzania konstrukcyjne, przedktadam do oceny jako zrealizowane i wdrozone
oryginalne osiggniecie o charakterze projektowym, konstrukcyjnym i technologicznym, zgodnie
z Ustawa z dnia 21 kwietnia 2017 "o zmianie ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki oraz niektdrych innych ustaw", (Dz.U. 2017 poz. 859).

6.1 Wysokosprawny odpylacz cyklonowy do odpylania gazu, zwtaszcza z pytow
drobnych - oryginalne rozwigzanie konstrukcyjne, badania i wdrozenie.

Najistotniejsze elementy prac zrealizowanych poszczegdlnych etapach przedstawiono w zatgczniku
3a. Osiaggniecie obejmuje opracowanie koncepcji, projekt techniczny prototypowego odpylacza
mechanicznego, odsrodkowego (patent PL nr 216297, osiggniecie 1.3.A.1) oraz jego wdrozenie
(osiggniecie 1.3.A.4).

Dla skutecznego wdrozenia prototypowego odpylacza odsrodkowego niezbedne byto
przeprowadzenie szeregu prac projektowych i badawczo-rozwojowych, w tym:

e QOpracowanie koncepcji i zatozen projektowych.
e Opracowanie zgtoszenia patentowego.
® Obliczenia procesowe dla wyznaczenia prognozy kluczowych parametréow procesowych
tj. skutecznosci separacji oraz hydrauliki aparatu. W zakresie sprawnosci odpylania
zastosowano:
o 2 modele wtasne,
o 1 model literaturowy poddany niezbednym modyfikacjom.
W zakresie opordéw przeptywu zastosowano 3 modele literaturowe.
® Modelowanie optymalnej geometrii urzadzenia z wykorzystaniem narzedzi numerycznej
mechaniki ptynéw.
e Badania w skali laboratoryjnej dla walidacji modeli procesowych.
e Badania w skali utamkowo technicznej dla wyznaczenia punktéw pracy docelowych
rozwigzan.
e QOpracowanie programéw maszynowych do projektowania rozwigzan komercyjnych.
e Wdrozenie opracowanego rozwigzania we wspotpracy z partnerem przemystowym, tgcznie
9 instalacji o wydajnosci od 2,5 do 13 ty$. m,’/h spalin.

Usuwanie rozproszonej fazy statej ze strumienia gazu polega na ttoczeniu zapylonego gazu przez
zamkniety, zakrzywiony kanat. Proces wydzielania czastek z gazu pod wptywem dziatania pola sit
odsrodkowych i bezwtadnosci ma miejsce na zaluzjach, rozmieszczonych osiowo symetrycznie,
stanowigcych przegrode pomiedzy kanatem separacyjnym, a korpusem aparatu, (Rys.1.). Dodatkowo,
przez uktad zaluzji odsysana jest czes¢ gazu, co umozliwia trwate wydzielanie czastek ciata statego
ze strumienia oczyszczanego gazu, w szczegdlnosci przez zapobieganie ich reemis;ji.
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gaz oczyszczony

oclsyssanie gozu

5

3 Wydzialony pyt

Rys.1. Geometria prototypowego odpylacza

Kanat stanowiacy przestrzen separacyjng utworzony jest poprzez wprowadzenie pionowych zaluzji
(1). Zanieczyszczony gaz wprowadzany jest do aparatu stycznie w gornej czesci kréécem (2).
Oczyszczony gaz jest odprowadzany centralnie umieszczong rurg odlotowg (3). Wyseparowany pyt
odbierany jest w dolnej czesci aparatu (4). Kré¢cem (5) odprowadzany jest czeSciowy strumien spalin,
o podwyzszonym stezeniu pytu. Moze on by¢ kierowany z powrotem na wlot do odpylacza.

Jesli urzadzenie, jako jeden z wariantéw przemystowych, zabudowane jest w uktadzie kotta
zasilanego paliwem statym, strumien zanieczyszczonego gazu odsysany przez zaluzje moze by¢
kierowany z powrotem do paleniska . Recyrkulacja spalin moze sie odbywa¢ przez warstwe paliwa
z pierwotnym powietrzem spalania, (Rys.2.) lub z wtérnym powietrzem spalania.

N

1 Spaliny

oczyszczone
Spaliny
zapylone
Recyrkutacp
spalin T T 2
==
il
il
Wydzialony
Pyt

Rys.2. Sposéb potaczenia odpylacza odsrodkowego z kottem, opcja z czesciowaq recyrkulacjg spalin
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Wdrozenie obejmuje budowe instalacji odpylania przy kottach weglowych. Zestawienie
poszczegdlnych instalacji przedstawiono tablicy 1.

Tab.1. Zestawienie wdrozen prototypowego odpylacza od$rodkowego

Moc Strumien Instalacia
Lp. | Data Uzytkownik Zrédto irédta spalin odovla njia
MW m,*/h Py
Kociot z podajnikiem ttokowym na miat 2 baterie
1. 21-12-2012 Vol Sp. z 0.0., Polsk 1,60
olmary >p. z 0.0., Folska KTM 800 x 2 ! 4220 po 4 moduty
2. | 18-04-2014 | K.Ditschke & Co.KG, NiEMcy | KOCiof parowy typu PKW-R-14/1400 2 | ¢ 2530 1 bateria,
rusztem mechanicznym na miat 4 moduty
3. | 25-05-2015 | ,FRUBEX-BIS” Sp. J., Polska Kociot parowy typu PKW-R-14/4000 2,4 6330 1 bateria,
z rusztem mechanicznym na miat 6 modutéw
Kociot z podajnikiem ttokowym na miat: 3:?;2221”
4. | 01-08-2015 | DZT SERVICE Sp. z0.0., Polska | typu STARK 700 x 3 oraz 26 6860 P oauty
1 bateria,
KTM 500 x 1
2 moduty
Kociot parowy typu PKR 8/5000 1 bateria,

5. 23-12-2015 | CHEMAT Sp. zo.o0., Polska 3,4 8970

z rusztem mechanicznym na miat 6 modutéow

6. |2212-2015 | U.P. Pawet Gluchowski, Polska | KOCit Wodny typu WKC 1500/8002 1,5 3960 1 bateria,
rusztem mechanicznym na miat 4 modutéw
S. G. D. Andrzej Borowski, . .
7 03-03-2016 Polska Kociot parowy tpr‘,l PKR 10/3090 20 5280 1 bateria,
z rusztem mechanicznym na miat 4 moduty
Produkcja Podtoza do Uprawy ) .
8. 18-07-2016 Pieczarek Piotr Gtuchowski, Kociot parowy tpr.J PKR 14/30(.)0 2,0 5280 1 bateria,
z rusztem mechanicznym na miat 4 moduty
Polska
,NOVITA” Gospodarstwo . .
9. 04-10-2016 Ogrodnicze Piotr Wychowatek, Kociot wodny typu. WKC 5000 . 5,0 13200 ! bater|al,
z rusztem mechanicznym na miat 6 modutéw
Polska
Szczegétowe podsumowanie rezultatéw prac badawczych i rozwojowych opisane zostato

w recenzowanej publikacji (1.3.B.6). Najistotniejsze elementy prac zrealizowanych poszczegdlnych
etapach przedstawiono w zatgczniku 3a.

6.2 Mikro-elektrofiltry dla instalacji spalania paliw statych, matej mocy - oryginalne
rozwigzanie konstrukcyjne, badania i wdrozenie

Najistotniejsze elementy prac zrealizowanych w poszczegdlnych etapach przedstawiono w Zatgczniku
3b. Osiggniecie obejmuje opracowanie koncepcji, projekt techniczny prototypowych mikro-
elektrofiltrow:

e patent PL P-409498, 2014, ,Urzadzenie do elektrostatycznego wydzielania pytu ze spalin
z instalacji spalania paliw statych matej mocy”, (1.3.A.2) oraz

e zgtoszenie PL pod numerem: P.419820Z, 2016 ,Sposdb i urzadzenie do odpylania spalin
z instalacji spalania malej mocy, opalanych weglem i biomasg” (1.3.A.3),

oraz ich wdrozenie odpowiednio: (I.3.A.5)i (1.3.A.6).

Dla skutecznego wdrozenia prototypach odpylaczy elektrostatycznych niezbedne byto
przeprowadzenie szeregu prac badawczo-rozwojowych, w tym:

e QOpracowanie koncepcji i zatozen projektowych.

e QOpracowanie zgtoszen patentowych.

e Obliczenia procesowe dla wyznaczenia prognozy kluczowych parametréw procesowych,
tj. skutecznosci separacji.
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e QOpracowanie optymalnej geometrii urzadzen w szczegdlnosci ukfadu elektrody ulotowej
i osadczej, a takze mechanizmu automatycznej regeneracji powierzchni separacji.

e Przeprowadzenie badan w skali laboratoryjnej dla wyznaczenia punktéow pracy docelowych
rozwigzan.

e Wdrozenie opracowanych rozwigzan we wspotpracy z partnerami przemystowymi.

6.2.1 Elektrofiltr rurowy

Rurowy wariant mikro-elektrofiltru, (Rys.3.), nie wymaga stosowania dodatkowego wentylatora
wyciggowego. Urzadzenie moze by¢ zabudowane na pionowych, poziomych Ilub skosnych
przewodach spalinowych instalacji spalania. Elektrofiltr jest zasilany  z generatora wysokiego
napiecia (1) wytwarzajgcego prad staty, przy czym korpus (2) urzadzenia jest wykonany z materiatu
przewodzgcego prad i jest uziemiony. We wnetrzu urzgdzenia zamontowana jest stalowa elektroda
ulotowa (3), generujaca wytadowanie koronowe. Elektroda umieszczona jest w osi kanatu spalin
i zgodnie z kierunkiem przeptywu spalin. Mocowanie elektrody (3), ktére jest prostopadte do osi
kanatu spalin, jest w catosci ostoniete izolatorem ceramicznym (4). Ponadto izolator jest ostoniety
rurg (5), w ktérej panuje nadcisnienie w stosunku do kanatu spalin (8), wytwarzane przez wentylator
6 ttoczacy powietrze ostonowe do wewnatrz korpusu (7) urzadzenia i dalej kanatu spalin (8).
Na scianie urzadzenia umieszczony jest inspekcyjny otwdr (9) umozliwiajgcy oczyszczanie
i konserwacje elektrody ulotowej (3) oraz korpusu (7) urzadzenia. Wykonana z cienkiego stalowego

drutu ulotowa elektroda (3) zakoriczona jest licznymi wypustkami rozmieszonymi promieniowo.

Rys.3. Mikro-elektrofiltr rurowy

Opisany elektrofiltr moze by¢ potgczony z modutem czyszczenia, eliminujgcym koniecznosé recznego

oczyszczania korpusu, (Rys.4.). Modut oczystkowy jest zaopatrzony w element czyszczacy w postaci
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jedno lub wieloramiennej szczotki (13) o ramionach skierowanych wzdtuz osi korpusu (7)
i rozmieszczonych obwodowo na konstrukcji wsporczej (14). Element mechaniczny jest napedzany
przez przektadnie (15) i silnik (16) zabudowany na korpusie na zewnetrz kanatu spalin. Ruch
mechanizmu czyszczagcego powoduje odprowadzanie pytu wydzielonego na $cianach aparatu
do zasobnika pytu (17) zamocowanego w dolnej czesci w przypadku uktadu pionowego lub w korycie

u dotu kanatu poziomego.

N\

N

1>

=T

17

1

S ———

—

Rys.4. Mikro-elektrofiltr rurowy z automatycznym odpopielaniem

6.2.2  Elektrofiltr kominowy

Elektrofiltr kominowy, (Rys.5.), wspdtpracuje z wentylatorem wyciggowym (1). Po osiggnieciu
zadanej temperatury w przewodzie kominowym wentylator zasysa spaliny do korpusu elektrofiltru —
bocznika, poprzez kanat wlotowy (2). Wysokie napiecie podfagczone do elektrody ulotowej (3)
powoduje wywotanie wytadowania koronowego ijonizacje, najpierw gazu, a nastepnie pytu.
Zjonizowane czgstki pytu osadzajg sie na powierzchni elektrody osadczej (4) w postaci trzech talerzy
zamocowanych na wale potgczonym zsilnikiem wolnoobrotowym (5). Regeneracja powierzchni
osadczej realizowana jest poprzez obrdt talerzy i Scieranie warstwy pytu za pomocy specjalnych
zgarniakow (6). Usuniety wten sposdb pyt gromadzony jest w popielniku (7), ktéry wymaga

okresowego oprdzniania przez uzytkownika. Dodatkowo mechanizm oczystkowy wyposazony jest
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w uktad pobijaka (8), ktéry wprawia w okresowe drgania elektrode ulotowg strzepujgc z niej
nagromadzony pyt. Specjalna konstrukcja korpusu wymusza przeptyw spalin przez dwie strefy
jonizacji, co gwarantuje maksymalne wykorzystanie powierzchni elektrody osadczej. Po procesie

odpylania strumien spalin kierowany jest przez kanat wylotowy (9) z powrotem do gtéwnego

przewodu komina.

9
7 x
Rys. 5. Schemat elektrofiltru kominowego; 1 — wentylator wyciggowy, 2 — wlot spalin do korpusu,

3 —elektroda ulotowa, 4 — elektroda osadcza, 5 — silnik mechanizmu oczystki, 6 — zgarniak oczystki,

7 — popielnik, 8 — pobijak oczystki elektrody ulotowej, 9 — wylot spalin z elektrofiltru.

Wdrozenie patentu nr 229978 obejmowato montaz komercyjnych urzadzen, (Rys.6.), w instalacjach
spalania paliw statych matej mocy wg ponizszego zestawienia, (Tab. 2). Przedsiebiorstwem
wdrazajgcym jest TECH Sterowniki Sk. Sp. z o.0.
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Tab.2. Zestawienie wdrozen mikro-elektrofiltru rurowego

Lp. | Uzytkownik llos¢ Rok

1. »,Zogda” Wieprz, Spétdzielnia Prod. Ust. 36 2015-2016
2. Viadrus a.s. Czechy 2 2016

3. P.W. Budmet 1 2014

4. Prosat Fojcik S.J. 11 2015-2017
5. Metalerg Sp. z o.0. 4 2014

6. CZH S.A. 10 2018

7. Zaktad Urzadzen Grzewczych 3 2015

8. H.E.S. Skupina s 0.0. Stowenia 1 2015

9. Santer Solarprofi GmbH Austria 1 2016

10. | Mik Europe S.A. 1 2016

11. | Zaktad Budowy Kottéw, BUDKOT 11 2013-2015

Rys.6. Komercyjna wersja elektrofiltru rurowego, (1.3.A.5)

Wdrozenie zgtoszenia P.419820Z obejmuje montaz komercyjnych urzadzen, (Rys.7.) w istniejgcych

i nowo budowanych instalacjach spalania paliw statych matej mocy, wg ponizszego zestawienia

(Tablica 3). Wdrazajgcym przedsiebiorstwem jest Grupa CZH S.A.

Tab.3. Zestawienie wdrozen mikro-elektrofiltru kominowego

Lp. | Uzytkownik llos¢ Rok

1. U.M. Befchatéw 10 2018
2. U.M. Sosnowiec 10 2018
3. U.M. Goczatkowice Zdroéj 3 2017
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Rys.7. Komercyjna wersja elektrofiltru rurowego (1.3.A.6)

Najistotniejsze elementy prac zrealizowanych w poszczegdlnych etapach przedstawiono w Zatgczniku
3b.
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7 Prace naukowo-badawcze i rozwojowe w innych obszarach

W okresie od 2006 r. do 2018 roku, bytem gtéwnym wykonawcg lub kierownikiem licznych prac NB
lub BR. Zaangazowanie w prace naukowo-badawcze i rozwojowe obejmowato:

e Kierowanie wyodrebnionymi zadaniami w 2 projektach finansowanych ze S$rodkéw
krajowych, (I.3.E.1-2).

e Udziat w 4 projektach finansowanych ze srodkéw KE, w tym kierowanie 2 projektami, (I.3.E.3-
6).

e Kierowanie 2 pracami pozyskanymi ze srodkéw zagranicznych, (1.3.E.7-8).

® Pozyskanie i kierowanie 12 pracami zleconymi przez krajowe instytucje i przedsiebiorstwa,
(.3.E.9-20).

e QOpracowanie 2 ekspertyz, (1.3.E.21-22).

Woyliczone prace obejmowaty rdwniez projekty realizowane na zlecenie Komisji Europejskiej. Wyniki
szeregu z nich zostaty wykorzystane w praktyce. W szczegdlnosci praca (l.2.E.8), stanowigca
podstawe wdrozonej dzisiaj dyrektywy ErP, tzw. Dyrektywy Ekoprojekt, i wynikajacej z niej regulacji
rynku urzadzen grzewczych na paliwa state.

8 Dorobek patentowy i wdrozeniowy

Wybrane prace, realizowane m. innymi z wykorzystaniem technik CFD, zaowocowaty opracowaniem
szeregu rozwigzan technicznych, w tym innowacyjnych, chronionych prawem wtasnosci
intelektualnej. (1.3.A.7-9). Zestawienie wazniejszych zgtoszen patentowych i patentéw, niezaleznych
od gtéwnych osiggnied habilitacyjnych, przedstawione zostato w Zatgczniku 3.

W zakresie ochrony wtasnosci intelektualnej moje zaangazowanie obejmuje:

e 5 patentéw krajowych, (1.2.A.1, 1.3.A.1-2, 1.3.A.7-8.).
® 2 zgtoszen patentowych, (1.3.A.3, 1.3.A.9).
e 4 wdrozen patentéw i zgtoszen, (1.3.A.4-6 oraz 1.3.A.10).

Ponadto zrealizowatem osobiscie lub nadzorowatem szereg prac projektowych, w tym projektow
procesowych i technicznych. Ich rezultaty zostaty zastosowane w praktyce, przez szereg
przedsiebiorstw produkcyjnych, (1.3.F.1-9). W pracach tych nierzadko stosowatem i z upodobaniem
stosuje metody badawcze i naukowe. Sg one niezbedne dla poznania i dalej rozwigzania nietypowych
probleméw technicznych i technologicznych. Dla przyktadu, w przypadku wdrozenia (I.3.F.2)
konieczne byto:

1. Przeprowadzenie gruntownej analizy literaturowej problemu dla zrozumienia niekorzystnych
zjawisk wystepujgcych w badanej instalacji, w tym nadmiernej emisji zanieczyszczen
i przyspieszonej degradacji wyktadziny ceramicznej w uktadzie odprowadzenia spalin.

2. Opracowanie koncepcji i budowe specjalnego uktadu pomiarowego do poboru préb
gazowych ze strumienia gazéw o temp. Okoto 1100°C.

3. Przeprowadzenie badan zjawiska kondensacji prekursorow gazowych w warunkach
rzeczywistych.
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Poprawnie zinterpretowane wyniki badan zaowocowaty skutecznym wyeliminowaniem problemow
eksploatacyjnych oraz wdrozeniem znaczaco ulepszonej instalacji odzysku ciepta ze strumienia gazéw
odlotowych.

Zestawienie wazniejszych realizacji, niezaleznych od gtdwnych osiggnie¢ wdrozeniowych,
potwierdzonych przez zleceniodawcéw, przedstawione zostato w Zatgczniku 3.

9 Dorobek publikacyjny

Wyniki prac o charakterze naukowo-badawczym wykorzystane zostaty réwniez w szeregu publikacji
naukowych i naukowo-technicznych. Zamieszczone zostaty w recenzowanych w czasopismach, w tym
w czasopismach o cyrkulacji miedzynarodowej, z listy JCR. Wykorzystane zostaty rdéwniez
w monografiach krajowych i zagranicznych. Zestawienie publikacji, odnosnej punktacji i liczby
cytowan, przedstawione zostato w Zatgczniku 3.

Jestem autorem i wspétautorem :

e 7 artykutdow w recenzowanych czasopismach o cyrkulacji krajowej, (1.2.C.1-7)
oraz 6 publikacji w czasopismach z listy JCR, (1.2.B.1 oraz 1.3.B.2-6),

e 1 monografii krajowej, (1.3.C.8),

e 7 rozdziatéw w monografiach o zasiegu miedzynarodowym, (1.3.C.1-7),

® 6 rozdziatéw w monografiach o zasiegu krajowym, (1.3.C.9-14),

e 3 referatéw prezentowanych na konferencjach krajowych, (1.2.D.1-3)
oraz 3 na miedzynarodowych konferencjach tematycznych, (1.3.D.1-3).

Statystyka dorobku publikacyjnego przedstawiona zostata ponize;j:
Sumaryczny IF w latach 2016-2018: 9,214

Sumaryczny Indeks Hirscha, hi w latach 2016-2018:

Wg WoS 2
Wg Scopus 2
Wg GoogleScholar 4

Sumaryczna liczba cytowan:

Wg WoS 7
Wg Scopus 16
Wg GoogleScholar 38

W okresie od 2013 do 2015 roku, na zlecenie Centrum Innowacji NOT wykonatem 3 recenzje
whnioskow o dofinansowanie prac B+R oraz 1 recenzje artykutu naukowego.
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10 Dziatalnos¢ dydaktyczna i organizacyjna

Zdobyte doswiadczenie pozwala mi na podnoszenie jakosci ksztatcenia przez wprowadzanie
aktualnych elementéow wiedzy inzynierskiej do programu studiow i prowadzonych przeze mnie zajec
dydaktycznych (II.A.1-9). Dotyczy to w szczegdblnosci kierunku Industrial and Engineering Chemistry,
realizowanego w catosci w j. angielskim oraz nowego kierunku Inzynieria Procesowa i Aparatura
Przemystowa. Staram sie, aby programy studiow byly systematycznie wzbogacane o elementy
aktualnych technik komputerowych wspomagajgcych proces projektowania. Podstawowe elementy,
takie jak, platforma AutoCAD, czy symulator procesowy CHEMCAD sg, moim staraniem, wzbogacane
0 nowe uzyteczne narzedzia, takie jak np.: Visual Vessel Design, ANSYS Fluent, Bentley Autopipe,
Bentley Plant itp. Szczegétowe zestawienie osiggnie¢ w zakresie dziatalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej oraz wspotpracy miedzynarodowej przedstawione zostato w czesci Il Zatgcznika 3.

Osobiscie do swoich kluczowych osiggnie¢ w tym zakresie zaliczam:

e Nadzér nad przegotowaniem programéw nowych kierunkdéw studiow, (11.E.1-2).

e Organizacje i kierownictwo obozu naukowego oraz cyklicznych wyktadéw dla studentéw
zagranicznych, (11.D.1-2).

e Wspdtautorstwo podrecznikow i przektadow ksigzek, (11.G.1-6).

e Opieke naukowa nad licznymi pracami dyplomowymi - magisterskimi (11.B) oraz praca
doktorska, (I1.C).

Angazuje sie réwniez w biezgcg dziatalno$¢ organizacyjng Wydziatu i Katedry, (1l.F.3). Czesc
osiggnie¢ zostata doceniona przez niezalezne gremia, czego dowodem jest szereg nagrod

.
Jng fA

i odznaczen, (I11.G.1-3).
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