KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: InzZynieria bioreaktorow (BioCh-BP>SI5SIB17S)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Bioreactors engineering

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Chemiczny
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma.polsl.pl/rch/course/view.php?id=328

Skrécony opis:

Celem ksztalcenia jest zdobycie umiejetnosci iloSciowego opisu i analizy proceséw zachodzacych a bioreaktorach, na drodze
modelowania matematycznego, z uwzglednieniem zasad bilansowania masowego i kinetyki biokonwersji. Nabyte umiejetnosci pozwalajg
na wykonanie podstawowych obliczen projektowych reaktoréw.

Opis:

Wyktad: Bilansowanie cieplne i masowe proceséw biokonwersji.

Kinetyka reakcji enzymatycznych i wzrostu mikroorganizméw. Reaktory idealne. Rozwigzania rownan bilansu masy dla idealnego reaktora
mieszalnikowego i rurowego. Wariant z immobilizowanymi nzymami/komaérkami i uktad bioreaktor-osadnik Uktady i kaskady bioreaktoréw.
Rozwigzanie zagadnienia kaskady CSTR. Analiza matematyczno-graficzna ukladow bioreaktoréw. Napowietrzenie — kinetyka wnikania
tlenu, stosowane rozwigzania. Modelowanie bioreaktoréw - makro- i mikromieszanie, projektowanie i powiekszanie skali. Bioreaktory dla
tlenowych i beztlenowych proceséw ochrony srodowiska.

Projekt: Projekt z rozwigzywania zagadnien bilansowania reaktoréw z wykorzystaniem oprogramowania MathCAD 15

Literatura:

. Doran Paulin: Bioprocess Engineering Principles, 2013

. Krzystek Liliana: Stechiometria i kinetyka bioproceséw, 2010

. Tabis$ Bolestaw, Roman Grzywacz, Szymon Skonieczny: Inzynieria reaktoréw biochemicznych, 2020

. J. Baldyga, M. Henczka, W Podgorska, Obliczenia w inzynierii bioreaktorow, OWPW 1996

. Dunn J. Irving: Biological Reaction Engineering, 1992

. Viesturs U.E., Kuzniecow A.M, Sawienkow W.W.: Bioreaktory. Zasady doboru o obliczen. 1990

. Shaofen Li: Reaction Engineering, 2017

. Hill Ch., Root T.: Introduction to Chemical Engineering Kinetics and Reactor Design 2014

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Zna i rozumie

1. zagadnienia z zakresu biologii, biologii molekularnej, biochemii, biofizyki dotyczaca funkcjonowania organizméw oraz ma podbudowang
teoretycznie wiedze ogding z zakresu chemii ogélnej, nieorganicznej, fizycznej i analitycznej - K1A_WO08.

2. zagadnienia z zakresu inzynierii bioreaktoréw dotyczgcg metod bilansowania proceséw biochemicznych, kinetyki przemian w
bioreaktorach proceséw transportowych (wymiany ciepta i masy) przebiegajacych w bioreaktorach z wykorzystaniem elementéw
automatycznego sterowania oraz z zakresu maszynoznawstwa i aparatury stosowanej w biotechnologii, zna zasady budowy, doboru
reaktoréw i aparatéw w przemysle biotechnologicznym - K1A_W10.

3. wlasciwosci surowcéw, produktéw i charakterystyke proceséw stosowanych w biotechnologii (w tym zasady otrzymywaniu biomasy
drobnoustrojow, alkoholi, kwaséw organicznych, aminokwasow, enzymoéw, farmaceutykdw) oraz zna kierunki rozwoju tej gatezi przemystu
w kraju i na Swiecie - K1A_W11

4. podstawowe zagadnienia dotyczace cyklu zycia urzadzen, obiektéw i systemdw technicznych w biotechnolog - K1A_W14 .

5. podstawowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materialy pozwalajgce na:

- wykorzystanie materiatu biologicznego w biotechnologii oraz analize podstawowych proceséw na poziomie biologii molekularnej,

- od pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy czasteczek,

makroczgsteczek do organizmow jednokomaérkowych i wielokomorkowych

- rozwigzywanie prostych zadan inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig biochemiczng - K1A_W15.

O~NO U WNBE

Umiejetnosci: potrafi:

1. pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych zrédet, integrowac je, dokonywac ich interpretacji oraz wyciggac wnioski i
formutowac opinie, korzysta z informacji Zrédtowych w jezyku angielskim - K1A_U01,

2. rozwigzywac proste zadania inzynierskie zwigzane z realizacjg procesow i operacji jednostkowych w biotechnologii; proponowac
technologie oczyszczania Sciekéw/gruntéw/powietrza oraz wybiera¢ odpowiednie metody zagospodarowania odpadéw w zaleznosci od
wiasciwosci usuwanych zanieczyszczen i warunkéw prowadzenia procesu - K1A_U23,

Kompetencje spofeczne: jest gotow do

1. prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z

wykonywaniem zawodu - K1A_K04 .

2. zrozumienia roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej, a zwlaszcza rozumie potrzebe formutowania i przekazywania
spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu — informaciji i opinii dotyczacych osiagniec¢ techniki i innych aspektéw
dziatalnosci inzyniera; jest gotéw do podejmowania staran, aby przekaza¢ takie informacje i opinie w sposéb powszechnie zrozumialy -
K1A_KO06

Metody i kryteria oceniania:
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forma zaliczenia wyktadu - test

proiekt - odbior mervtorvczny i ocena koncowei pracv proiektowei
Praktyki zawodowe:

nie dotyczy

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw

Cykl pocz. Cykl kon.
Biotechnologia rok 3 semestr 5 przedmioty obowigzkowe Istopnia (BioCh-3(05)I-O)

2020/2021-2

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktéw

Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktow (ECTS)

4 2020/2021-z

Podpis
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