KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Sygnaly, systemy, sterowanie (BioAu>SI5SSS19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Signals, systems, control

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=183

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami teorii sygnatéw i systemoéw, zasadami tworzenia modeli
matematycznych liniowych i nieliniowych uktadéw dynamicznych, metodami analizy i syntezy uktadéw sterowania w réznych dziedzinach:
czasowej, operatorowej, czestotliwosciowej. Student uzyskuje podstawy teoretyczne do oceny jakosci liniowych uktadéw regulacji oraz do
ich syntezy, z wykorzystaniem komputerowych programéw wspomagania projektowania uktadéw sterowania.

Opis:

Tresci programowe

Wyktad

1. Sygnaly w uktadach dynamicznych, dynamika ukltadéw, systemy.

. Klasyfikacja systemoéw,

. Metody opisu uktadéw dynamicznych, réwnania Lagrange’a.

. Uktady liniowe, linearyzacja,

. Zastosowanie transformaty Laplace’a, transmitancja, tagczenie uktadoéw - schematy blokowe, odpowiedzi na typowe wymuszenia.
. Charakterystyki czestotliwosciowe,

. Podstawowe elementy dynamiczne.

. Wihasnosci dynamiczne uktadéw liniowych.

. Sprzezenie zwrotne w systemach dynamicznych, wtasnosci ukladéw z ujemnym sprzezeniem zwrotnym.

10. Analiza stabilnosci, rownanie charakterystyczne, transmitancja, wptyw potozenia biegunéw i zer, stabilno$¢ uktadéw liniowych.
11. Metoda linii pierwiastkowych.

12. Charakterystyki czestotliwosciowe w analizie stabilnosci, kryterium Nyquista.

13. Analiza wtasnosci statycznych i dynamicznych systemow sterowania.

14. Korektory i regulatory.

15. Synteza uktad6w sterowania, strojenie regulatoréw.
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Cwiczenia

Program ¢wiczen tablicowych jest $ciSle zwigzany z programem wyktadoéw. Rozwigzywane sg przyktady ilustrujace wytozona na wyktadzie
teorie, a w szczeg6lnosci nastepujace zagadnienia.

. Modele matematyczne ciggtych uktadéw dynamicznych,
. Transmitancja, schematy blokowe.

. Stabilno$¢ uktadow dynamicznych; kryterium Hurwitza,
. Metoda linii pierwiastkowych.

. Charakterystyki czestotliwosciowe, kryterium Nyquista.

. Analiza jakosci UR - stany ustalone, astatyzm.

. Analiza jakosci UR - metody rozktadu pierwiastkow.

. Analiza jakosci UR - metody czestotliwosciowe.
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Laboratorium

1. Programy wspomagania projektowania uktadéw sterowania — srodowisko Matlab-Simulink.
2. Opis matematyczny, modelowanie i charakterystyki ukladéw dynamicznych.

3. Stabilnos¢ i ocena jakosci zamknietych ukladéw sterowania.

4. Regulacja PID.

5. Projektowanie uktadéw sterowania metoda linii pierwiastkowych.

Liczba godzin zajec :
Wyktad: 30h

Cwiczenia tablicowe: 15h
Laboratorium: 15h
Konsultacje/egzamin: 5h

Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta:
Zapoznanie sie z literaturg, zrédtami internetowymi: 5h
Przygotowanie do ¢wiczen tablicowych/laboratoryjnych: 10h
Opracowanie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych: 15h
Przygotowanie do egzaminu: 10h

Catkowita liczba godzin: 105h

Liczba punktéw ECTS: 4
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w tym:

Liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb
prowadzacvch zaiecia i studentéw: 3

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. R. Gessing: Teoria sterowania. Tom 1. Uktady liniowe, Wydawnictwa Politechniki Slaskiej, 1991.

2. Skrzywan-Kosek A., Swierniak A., Baron K., Latarnik M.: Zbiér zadar z teorii liniowych uktadéw regulaciji. Skrypt Pol. SI., Gliwice 1999.
3. J. Szabatin: Podstawy teorii sygna%ow WKL 2008

4. Takahashi Y., Rabins M.J., Auslander D.M. Sterowanie i systemy dynamiczne, WNT, 1976

Literatura uzupetniajgca:

1. Amborski K., Marusak A.: Teoria sterowania w ¢wiczeniach. PWN, Warszawa 1978.

2. Kaczorek T.: Teoria sterowania T.1,2. PWN, Warszawa 1977.

Efekty uczenia sie:

Wiedza: Student zna i rozumie:

1. Definicje sygnatu i systemu dynamicznego oraz sposoby ich opisu matematycznego w réznych dziedzinach: czasu, zmiennej
zespolonej oraz czestotliwosci, rozumie pojecie sterowania systemem dynamicznym (K1A_W02, K1A_WO05).

2. Podstawowe struktury uktadéw sterowania oraz pojecia je charakteryzujgce: charakterystyka czestotliwosciowa, wielomian
charakterystyczny, stabilnos¢, jakos¢ regulacji i rozumie ich wzajemne zwigzki (K1A_W21, K1A_W22).

3. Rodzaje i whasnosci klasycznych regulatoréw liniowych, sposoby ich konstrukcji oraz metody doboru ich parametrow (K1A_WO02).

Umiejetnosci: Student potrafi:

1. Stworzy¢ model matematyczny prostego systemu dynamicznego (K1A_U11, K1A_UZ26).

2. Wyznaczy¢ warunki stabilnosci uktadéw sterowania z wykorzystaniem metod algebraicznych i czestotliwo$ciowych (K1A_U6, K1A U7,
K1A U27).)

3. Dokonac oceny jakosci UR, wybra¢ rodzaj regulatora oraz strojenia jego parametréw z wykorzystaniem komputerowych programéw
wspomagania projektowania (K1A_U26).

Kompetencje spoteczne: Student jest gotéw do:

1. Zaprezentowania i obrony zaproponowanego rozwigzania projektowego (K1A K03, K1A K04).

Metody i kryteria oceniania:

Cwiczenia tablicowe

1. Zaliczenie ¢wiczen tablicowych student uzyskuje na podstawie kartkéwek przeprowadzanych w czasie éwiczen tablicowych. Kartkowki
oceniane sg w skali: O - 5pkt.

2. Student uzyskuje zaliczenie w przypadku zdobycia w sumie nie mniej niz 50% punktéw mozliwych do uzyskania. Pelna skala ocen jest
nastepujaca:

0 — 50% — brak zaliczenia

50 — 60% dostateczny (3.0)

60 — 70% — plus dostateczny (3.5)

70 — 80% — dobry (4.0)

80 — 90% — plus dobry (4.5)

90 — 100% — bardzo dobry (5.0)

3. Studenci, ktorzy nie zdobeda wymaganej liczby punktéw na podstawie kartkéwek nie uzyskuja zaliczenia ¢wiczen tablicowych, moga
jednak przystgpi¢ do egzaminu.

Laboratorium

1. Program laboratorium obejmuje 4 ¢wiczenia komputerowe. Zaliczenie laboratorium wymaga zaliczenia wszystkich éwiczen.

2. Zaliczenie ¢wiczenia jest mozliwe po poprawnym wykonaniu jego programu w czasie zaje¢ oraz przedstawieniu i pozytywnej ocenie
sprawozdania z ¢wiczenia. Ocena z ¢wiczenia jest Srednig z oceny efektdéw pracy na zajeciach oraz sprawozdania.

3. Konicowa ocena z laboratorium jest srednig ocen ze wszystkich ¢wiczen.

Egzamin korncowy
1. Egzamin koncowy jest egzaminem pisemnym, sktadajacym sie z dwoch czesci:
- czes¢ | — zadania,
- cze$¢ Il — zagadnienia teoretyczne.
3. Czesc | egzaminu, sprawdzajaca materiat z zakresu ¢éwiczen tablicowych, obejmuje pie¢ zadan ocenianych w skali 0-5 pkt. Czas
trwania 90 minut.
4. Cze$c¢ Il zawiera 9 pytan z probleméw teoretycznych omawianych na wyktadzie. Pytania oceniane sa w skali 0 — 3 pkt. Czas trwania 60
minut.
5. Obie czesci egzaminu oceniane sg oddzielnie. Zaliczenie kazdej czesci wymaga zdobycia nie mniej niz 50% punktéw. Oceny
czgstkowe wyznaczane sg wg skali procentowej podanej powyzej.
6. Aby zda¢ egzamin nalezy zaliczy¢ obie czesci egzaminu. Zaliczenia poszczeg6lnych czesci mozna zdobywac na r6znych terminach
egzaminow.
7. Student, ktdry nie uzyskat zaliczenia z éwiczen moze przystgpi¢ do egzaminu. Uzyskanie z czesci | ponad 50% pkt. daje zaliczenie
¢wiczenh na ocene dostateczna oraz zaliczenie tej czesci egzaminu, na ocene wynikajaca z liczby zdobytych punktéw.
8. Student, ktory otrzymat ocene z ¢wiczenh tablicowych nie mniejszg niz dobry (4.0) uzyskuje zwolnienie z | czesci egzaminu. Czes¢é druga
jest obowigzkowa dla wszystkich studentow.
9. Ocena koncowa uwzglednia ocene z ¢wiczen, laboratorium oraz oceny z obu czesci egzaminu (z uwzglednieniem wszystkich terminéw
egzaminow, do ktorych student przystepowat).

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

Biotechnologia S1 semestr 5 specj. BIO (BioAu>SI5-BIO-19) 2021/2022-Z
Punkty przedmiotu w cyklach:
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<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2021/2022-2
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