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Skrécony opis:

Cel przedmiotu: Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami sztucznej inteligencji oraz ich zastosowaniami w
biotechnologii. Wyktad obejmuje wspotczesne obszary zainteresowan Sztucznej Inteligenciji, takie jak: przetwarzanie jezyka naturalnego,
percepcja i rozumienie otoczenia, osigganie celu, planowanie i wykonywanie zadan, systemy uczgce sie, sposoby uczenia: nadzorowane i
nienadzorowane, sieci neuronowe jednokierunkowe i dynamiczne, algorytmy uczenia maszynowego.

Opis:

Wyktad

1. Wstep do sztucznej inteligencji, definicja, krotka historia, przyktady zastosowan.

2. Podstawy klasycznego rachunku logiki, elementy rachunku, reguty wnioskowania, aksjomaty, tautologie, postaci normalne formut
logicznych, matrycowanie logiki, matryca klasyczna, semantyczne i syntaktyczne metody wnioskowania.

3. Logiki wielowartosciowe, ich matrycowanie, system Kleene’a logiki trojwartosciowej, logika rozmyta, gramatyki, podziat gramatyk,
algorytmy udowadniajgce przynaleznos¢ wyrazenia do gramatyki.

4. Planowanie i rozwigzywanie problemoéw w sztucznej inteligencji, system STRIPS, swiat klockéw, przyktady planowania z reprezentacja
STRIPS: sterowanie silnikiem sondy kosmicznej, sterowanie inteligentng winda, planowanie w srodowisku wielu robotéw, Zrédta trudnosci
w planowaniu: anomalia Susmann’a i rozmiar przestrzeni stanu problemu.

5. Elementy ztozonos$ci obliczeniowej, ztozonos¢ a efektywnos$c¢ obliczeniowa, ztozonos¢ obliczeniowa probleméw planowania, problem
planowania a problem decyzyjny, planowanie optymalne, redukcja ztozonosci, strategie zachtanne w planowaniu.

6. Wielomianowa transformacja planowania do zadania programowania liniowego i binarnego catkowito-liczbowego, przykiad z dziedziny
Swiata klockow.

7. Modelowanie niepetnej i niepewnej informacji w sztucznej inteligencji, niepewnos¢ jako alternatywa mozliwych stanéw poczatkowych
problemu, niepewne efekty dziatan, wplyw na ztozono$¢ obliczeniowa i jakos¢ rozwigzania problemu.

8. Wprowadzenie. Podstawy biologiczne. Neuron. Model McCullocha-Pittsa neuronu. Wagi neuronu, funkcja aktywacji. Warstwa sieci.
Podziat sieci neuronowych pod wzgledem: struktury, sposobu uczenia.

9. Sieci jednokierunkowe. Zdolnosci dyskryminacyjne pojedynczego neuronu. Przestrzen cech, przestrzen wag. Algorytm perceptronu,
warianty algorytmu, algorytm kieszeniowy. Interpretacja w przestrzeni wag. Uczenie gradientowe, algorytm LMS.

10. Sieci wielowarstwowe. Zapis macierzowo-wektorowy. Algorytm propagacji wstecz. Wyprowadzenie algorytmu za pomoca
strukturalnych metod analizy wrazliwosci. Warianty algorytmu. Zdolnosci aproksymacyjne wielowarstwowego perceptronu. Generalizacja,
nadparametryzacja, techniki poprawy generalizacji sieci.

11. Sieci rekurencyjne, model Hopfielda sieci. Pamie¢ skojarzeniowa. Punkty réwnowagi sieci. Funkcja energii. Uczenie — reguta Hebba,
reguta pseudoinwersji. Tryb odtworzeniowy. Pojemnos¢ sieci. Sie¢ Hopfielda optymalizujgca. Cigglty model sieci. Problem komiwojazera.
12. Sieci samoorganizujace sie. Sie¢ Kohonena. Topologia sieci. Sgsiedztwo neuronéw. Funkcja sasiedztwa. Uczenie sieci. Sieci WTA.
Samoorganizacja. Zastosowanie sieci Kohonena, klasteryzacja.

13. Maszyny wektor6w podpierajgcych. Maszyna liniowa. Problem optymalizacji, ekwiwalentne zadanie programowania kwadratowego i
zadanie dualne. Modyfikacja zadania dla problemu nieseparowalnego. Jadra nieliniowe. Przyktad — problem exor.

14. Sieci neuronowe dynamiczne. Modele neuronowe. Model NARMA. Réwnolegly o szeregowo-réwnolegly uktad identyfikacii,
zastosowanie standardowej propagacji wstecznej. Uczenie rekurencyjne w czasie rzeczywistym. Propagacja wsteczna w czasie.
Poréwnanie algorytméw uczenia sieci dynamicznych.

15. Walidacja modeli neuronowych. Ocena btedu klasyfikatora. Resubstytucja, kroswalidacja, bootstrap. Precyzja, czuto$¢, specyficznose,
krzywe ROC. Przyktady zastosowania sieci neuronowych: klasyfikacja danych z mikromacierzy DNA, modelowanie ukladéw nieliniowych

Laboratorium

Cwiczenie 1: Automaty komorkowe.

Cwiczenia 2: Algorytmy genetyczne i ewolucyjne.

Cwiczenie 3: Sieci neuronowe - aproksymacja.

Cwiczenie 4: Sieci neuronowe - klasyfikacja.

Cwiczenie 5: Sieci Hopfielda.

Cwiczenie 6: Sieci Kohonena.

Cwiczenie 7: Maszyny wektoréw podpierajacych
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Efekty uczenia sie:

Zna podstawowe pojecia dotyczace sztucznej inteligenciji.

Zna podstawowe metody reprezentacji wiedzy, modelowania percepcji i rozumienia otoczenia, osiggania celu, planowania i wykonywania
zadan.

Zna podstawowe zagadnienia sieci neuronowych.
Potrafi zastosowac sie¢ neuronowag do zrealizowania zadania aproksymacji.
Potrafi zastosowac¢ sie¢ neuronowa do zrealizowania zadania klasyfikacji oraz potrafi oceni¢ jakos$¢ klasyfikaciji.
Potrafi zastosowac¢ sie¢ neuronowa do zrealizowania zadania klasteryzaciji.
Potrafi wykorzysta¢ zdobyta wiedze do sformutowania i rozwiazania probleméw sztucznej inteligencii.
Metody i kryteria oceniania:
Kolokwium koncowe, oceny czgstkowe ze sprawozdan laboratoryjnych.

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

Biotechnologia S1 semestr 6 specj. BIO (BioAu>SI6-BIO-18) 2020/2021-L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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