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Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Program przedmiotu obejmuje materiat wskazany przez Rade Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego jako standardy ksztalcenia fizyki i biofizyki
dla kierunku studiéw Biotechnologia. Dzieki uczestnictwu w wyktadzie i éwiczeniach studenci nabieraja umiejetnosci pomiaru i/lub
okreslania podstawowych wielkosci fizycznych; rozumienia zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie oraz w organizmach zywych;
wykorzystywania praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

Opis:

Informacje wstepne. Wektory i dziatania na wektorach. Szybki kurs z analizy matematycznej: pojecie funkcji, rozniczkowanie i catkowanie.
Ruch jednowymiarowy. Ruch obrotowy. Ruch dwuwymiarowy.

Dynamika punktu materialnego i bryly sztywnej. Zasady dynamiki Newtona. Podstawowe sity wystepujace w mechanice. Zasada
zachowania pedu. Przyspieszenia i sity w uktadach nieinercjalnych. Oddziatywania grawitacyjne

Praca, moc, energia. Praca statej i zmiennej sity. Praca jako catka krzywoliniowa z pola wektorowego. Moc. Energia kinetyczna,
potencjalna i sprezystosci. Zasada zachowania energii. Zderzenia. Energia w biologii. Optyka geometryczna i falowa. Zasada Fermata.
Prawo odbicia i zatamania. Zasada Huygensa. Interferencja. Dyfrakcja. Siatki dyfrakcyjne.

Drgania i fale. Drgania harmoniczne proste. Wahadto matematyczne i fizyczne. Drgania ttumione. Drgania wymuszone i rezonans. Ruch
falowy. Rodzaje fal. Zjawisko Dopplera.

Elektrycznos¢ i magnetyzm. Elementy teorii pola. Sity elektryczne. Ladunki elektryczne. Prawo Coulomba. Przewodniki i izolatory. Prawo
Gaussa. Potencjat elektryczny. Pojemnos$c¢ elektryczna. Prad elektryczny. Natezenie pradu elektrycznego. Gestos¢ pradu elektrycznego.
Opdr elektryczny. Prawo Ohma. Obwody elektryczne. Prawa Kirchhoffa. Pole magnetyczne. Domeny magnetyczne. Sita magnetyczna.
Prawo Biota Savarta. Prawo Ampere’a. Biomagnetyzm. Indukcja elektromagnetyczna. Prawo Faraday’a. R6wnania Maxwella. Obwody
pradu przemiennego.

Szczegolna teoria wzglednosci. Czasoprzestrzen. Transformacje Lorentza. Dylatacja czasu. Skrocenie dlugosci. Relatywistyczne
sktadanie predkosci. Ped relatywistyczny. Masa i energia w mechanice relatywistycznej. Wtasnosci materii. Atomy. Mechanika kwantowa.
Zjawisko fotoelektryczne. Zjawisko Comptona. Promieniowanie termiczne. Model atomu Bohra. Hipoteza de Broglie’a. Zasada
nieoznaczonos$ci Heisenberga. ROwnanie Schrodingera. Czastka w studni potencjatu. Fizyka jgdrowa. Promienie Rontgena. Promienie
alfa, beta, gamma. Energia jadrowa. Stany skupienia materii. Ptyny. Mechanika ptynéw. Gestos¢ i cisnienie. Prawo Archimedesa. Prawo
Pascala. Ruch ptynéw doskonatych. Réwnanie ciggtosci. Réwnanie Bernoulliego. Lepkos$¢ ptynéw. Ruch burzliwy ptynéw. Réwnanie
Eulera. Gazy. Stan staly. Ciata krystaliczne i amorficzne. Rodzaje wigzan w krysztatach. Metody analizy strukturalnej krysztatéw.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie

K1A_WO03 pojecia fizyki klasycznej relatywistycznej i kwantowej, w szczegdlnosci zna i rozumie prawa fizyki, wielkosci fizycznych oraz
oddziatywan fundamentalnych

K1A_W04 zagadnienia mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, termodynamiki i fizyki statystycznej, optyki, podstaw mechaniki
kwantowej i mechaniki ptynéw

K1A_WO05 podstawowe zasady przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow niepewnosci pomiarowych,
sposoboéw ich wyznaczania i wyrazania

K1A_WO06 podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz z zakresu matematyki, biologii, fizyki, chemii,
statystyki, biometrii, informatyki oraz ochrony srodowiska (terminologia przyrodnicza) wyktad, ¢wiczenia kolokwium

K1A_WO07 mechanizmy zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych przebiegajgcych w przyrodzie

Umiejetnosci: potrafi

K1A U08 analizowac i rozwiazywac proste problemy fizyczne w oparciu
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0 poznane prawa i metody fizyki, w szczegélnosci rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wyttumaczy¢ na ich podstawie przebieg
zjawisk fizycznych oraz potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z mechaniki klasycznej, termodynamiki, fizyki statystycznej, optyki i podstaw mechaniki kwantowej

K1A_U10 planowac¢ proste eksperymenty, przeprowadzac¢ obserwacje i pomiary w laboratorium/terenie pod kierunkiem opiekuna
naukowedo. nastepnie dokonvwac ich interpretacii i wvciaoa¢ nonrawne wnioski. brzeprowadzac dvskusie z danvmi literaturowvmi
Metody i kryteria oceniania:

I. Warunki uzyskania zaliczenia

Warunkiem uzyskania zaliczenia ¢wiczen tablicowych jest:

- obecnos¢ na wszystkich kartkdwkach i kolokwium

- otrzymanie przynajmniej potowy wymaganych punktéw.

Il. Zalozenia systemu:
« ocenie punktowej podlegajag kartkéwki, kolokwium i aktywnos$¢ na ¢wiczeniach
» w czasie kazdego semestru organizowane sg trzy kartkéwki, jedno kolokwium oraz jedno kolokwium poprawkowe

» maksymalna ilo$¢ punktéw mozliwa do uzyskania wynosi 18.0 a minimalna, niezbedna do uzyskania zaliczenia, wynosi 9.0. Ponizsza
tabela okre$la ocene koricowg z ¢wiczen tablicowych w zalezno$ci od sumy uzyskanych punktow:

punkty ocena

powyzej 17.0 (5.0) bardzo dobry

15.1 - 17.0 (4.5) dobry plus

13.1 - 15.0 (4.0) dobry

11.1 — 13.0 (3.5) dostateczny plus

9.0 — 11.0 (3.0) dostateczny

* przyjmuje sie nastepujaca warto$¢ punktowg poszczegolnych sktadnikéw zaliczenia:

kolokwium 9.0 (9 zadan x 1 pkt)

kartkowki 6.0 (3 kartkéwki x 2 pkt)

aktywnos$¢ na ¢wiczeniach 3.0 (max 3 pkt/semestr )

razem 18.0

» uzyskanie mniejszej ilosci punktéw niz 9.0 wymaga podejscia do kolokwium poprawkowego.

» w ramach kolokwium poprawkowego rozwigzuje sie 9 zadan, ktorych taczna warto$¢ punktowa wynosi 9.0. Minimalna ilo$¢ punktéw
zaliczajgca kolokwium poprawkowe wynosi 4.5.

* kolokwium poprawkowe umozliwia réwniez uzyskanie dodatkowych punktow w celu poprawienia pozytywnej oceny. W tym przypadku
doliczane sg tylko punkty powyzej minimum zaliczajacego, czyli istnieje mozliwos¢ poprawienia wyniku o najwyzej 4.5 pkt.

Ill. Zasady oceny pojedynczego zadania obliczeniowego
Ocena punktowa jest sumg wynikajacg z uwzglednienia pieciu kryteriow:

 zrozumienie tresci zadania (tak / nie); w przypadku odpowiedzi ‘nie’ ocena catkowita wynosi zero punktow
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» prawidtowo uzyte wzory
* prawidtowo uzyte dane

» prawidtowo wykonane obliczenia (wynik koricowy)

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:

ZAL
Szczegoty zaje€ i grup

wyktad (30 godzin)

Dane grup zajeciowych

brak szczegdtowych danych o grupach zajeciowych
¢wiczenia (15 godzin)

Dane grup zajeciowych

brak szczegbtowych danych o grupach zajeciowych

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw

Cykl pocz. Cykl kon.
Biotechnologia S1 semestr 1 (BioAu>SI1-19)

2020/2021-Z
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw

Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4

2020/2021-z
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