KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Fizyka i biofizyka (BioAu>SI2FIB19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physics and biophysics

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2022/2023

Koordynator przedmiotu cyklu: Dr hab. inz. Gabriela Dudek

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Program przedmiotu obejmuje materiat wskazany przez Rade Gtéwna Szkolnictwa Wyzszego jako standardy ksztalcenia fizyki i biofizyki
dla kierunku studiéw Biotechnologia. Dzieki uczestnictwu w wyktadzie i éwiczeniach studenci nabieraja umiejetnosci pomiaru i/lub
okreslania podstawowych wielkosci fizycznych; rozumienia zjawisk i proceséw fizycznych w przyrodzie oraz w organizmach zywych;
wykorzystywania praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

Opis:
Elementy termodynamiki. Podstawowe pojecia. Stan rownowagi termodynamicznej, uktad, funkcje stanu, parametry stanu, potencjat
chemiczny, rodzaje proceséw termodynamicznych. Zerowa zasada termodynamiki. | zasada termodynamiki. Entropia. Il i [ll zasada

termodynamiki.

Zasady termodynamiki w procesach biologicznych. | zasada termodynamik w procesach biologicznych. Proces utleniania, ciepto
metabolizmu, homojotermia, kalorymetr, cykloergometr, ciepto spalania, wydajno$¢ organizmu. Il zasada termodynamiki w procesach
biologicznych. Zasada Prigogine’a, szybkos¢ produkcji entropii, aktywnos$¢ fizyczna.

Dyfuzja. Ruchy Browna. Réwnanie Langevina. Rownanie Fokkera-Plancka-Kolmogorova. | i Il rownanie Ficka. Wyprowadzenie Il rGwnania
Ficka z | rownania Ficka oraz z prawa zachowania masy.

Podstawy biofizyki molekularnej komérek. Budowa btony komérkowej. Transport przez btony. Klasyfikacja proceséw transportu. Biatka
posredniczace w transporcie przez btony. Transport aktywny i bierny. Rola transportu aktywnego w regulacji ci$nienia osmotycznego.
Dynamika procesow transportu. Model elektryczny btony komérkowej.

Biofizyka tkanek. Biofizyka tkanki nerwowej. Potencjat czynnosciowy, prady jonowe, kinetyka pragdéw jonowych, warunki powstawania
potencjatéw czynnosciowych, rozprzestrzenianie sie potencjatu czynnosciowego, zjawiska zachodzgce na synapsach, przetwarzanie
informacji w procesie odczuwania bodzca. Biofizyka tkanki miesniowej. Mechanizm powstawania skurczu komérek miesniowych,
wiasciwosci mechaniczne mies$nia, energetyka miesnia. Biofizyka tkanki tgcznej. Elementy fizyki tkanki tagcznej, uktad biatko-woda tkanki
tacznej, wtasciwosci dielektryczne tkanki tgcznej. Znaczenie biofizycznych whasciwosci tkanek w biomechanice.

Wplyw czynnikéw zewnetrznych na zywy organizm. Wplyw infra- i ultradzwiekdéw. Wptyw obnizonego i podwyzszonego ci$nienia. Wplyw
przyspieszenia. Stan niewazko$ci.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza: zna i rozumie

K1A_ W03 pojecia fizyki klasycznej relatywistycznej i kwantowej, w szczegélnosci zna i rozumie prawa fizyki, wielkosci fizycznych oraz
oddziatywan fundamentalnych

K1A_W04 zagadnienia mechaniki punktu materialnego i bryty sztywnej, termodynamiki i fizyki statystycznej, optyki, podstaw mechaniki
kwantowej i mechaniki ptynéw

K1A_WO05 podstawowe zasady przeprowadzania i opracowania wynikdw pomiaréw fizycznych, rodzajoéw niepewnosci pomiarowych,
sposobow ich wyznaczania i wyrazania

K1A_WO06 podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz z zakresu matematyki, biologii, fizyki, chemii,
statystyki, biometrii, informatyki oraz ochrony srodowiska (terminologia przyrodnicza)

K1A_WO07 mechanizmy zjawisk fizycznych, chemicznych i biologicznych przebiegajgcych w przyrodzie

Umiejetnosci: potrafi

K1A _UO08 analizowac i rozwigzywac proste problemy fizyczne w oparciu

0 poznane prawa i metody fizyki, w szczegdlnosci rozumie podstawowe prawa fizyki i potrafi wyttumaczy¢ na ich podstawie przebieg
zjawisk fizycznych oraz potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia matematyczne do rozwigzywania
typowych zadan z mechaniki klasycznej, termodynamiki, fizyki statystycznej, optyki i podstaw mechaniki kwantowej
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K1A_U10 planowa¢ proste eksperymenty, przeprowadzac¢ obserwacije i pomiary w laboratorium/terenie pod kierunkiem opiekuna
naukowedo. nastepnie dokonvwag ich interpretacii i wvciaga¢ poprawne wnioski, przeprowadzac¢ dvskusie z danvmi literaturowvm

Metody i kryteria oceniania:
Ocena z egzaminu wynika z sumy punktéw uzyskanych z zaliczenia poszczegélnych pytarh egzaminacyjnych. Egzamin

bedzie sie skladat z pieciu pytan. Catkowita ilo$¢ punktéw mozliwa do zdobycia to 20 (4 punkty za kazde pytanie). W
zaleznosci od ilosci zdobytych punktéw przyjmuje sie nastepujace oceny:

powyzej 18.0 (5) bardzo dobry

16.5 — 18.0 (4.5) dobry plus

14.5 - 16.0 (4) dobry

12.5 - 14.0 (3.5) dostateczny plus

10.0 — 12.0 (3) dostateczny

Ocena koncowa

Ocena koncowa jest Srednig wazong oceny z egzaminu (60%) oraz oceny z laboratorium (40%)

Dane dotyczace przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
EGZ
Szczegoty zaje€ i grup

wyktad (15 godzin)

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

Dr hab. inz. Gabriela Dudek

laboratorium (30 godzin)
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Dr hab. inz. Gabriela Dudek

Przynaleznos$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz.

Biotechnologia S1 semestr 2 (BioAu>S|2-19) 2020/2021-L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 5 2020/2021-L

Cykl kon.

Cykl kon.
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