KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Chemia fizyczna (BioAu>SI3CHF19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Physical chemistry

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami podstawowych praw Chemii Fizycznej, wlkasnosci stanéw skupienia,
termodynamiki chemicznej, statyki chemicznej w tym rownowag fazowych, kinetyki chemicznej, zjawisk oraz faz powierzchniowych,
katalizy chemicznej oraz elektrochemii.

Opis:

TRESCI WPROWADZAJACE

Podstawowe prawa, zaleznosci oraz state w Chemii Fizycznej.

STAN CIEKLY

Poréwnanie z pozostatymi stany skupienia materii (zagadnienia ogolne). Sity oraz energie oddziatywania miedzy czasteczkami cieczy, Sity
van der Waalsa (efekt orientacyjny, indukcyjny, dyspersyjny). Wigzanie wodorowe. Lepkos¢ cieczy, rownania Newtona, Stokes'a i
Poiseulle’a Napiecie powierzchniowe.

Roztwory jednorodne (rzeczywiste) i niejednorodne. Sposoby opisu sktadu roztworéw. Rodzaje oddziatywan w roztworach. Opis
matematyczny whasnosci roztworow, funkcje mieszania i wielkos$ci parcjalne (czastkowe).

Pojecie stanu koloidalnego. Rodzaje uktadow koloidowych, podziat koloidéw, koloidy liofobowe i liofilowe. wzér Rayleigha-
Smoluchowskiego. Whasciwosci fizykochemiczne uktadow koloidalnych.

TERMODYNAMIKA CHEMICZNA

Uktad, otoczenie, uktady zamkniete i otwarte. Stan uktadu, parametry stanu uktadu, funkcje stanu. Energia wewnetrzna. Pierwsza zasada
termodynamiki. Elementarna praca objetosciowa. Funkcja entalpii. Pojemnos¢ cieplna i jej temperaturowa zaleznosé. Energia wewnetrzna
i entalpia reakcji chemicznej. Molowe entalpie spalania, entalpie tworzenia, energie wigzan chemicznych. Prawo Hessa. Zalezno$¢ entalpii
reakcji od temperatury - prawo Kirchoffa.

Entropia. Druga zasada termodynamiki. Energia swobodna i entalpia swobodna. Warunki réwnowagi termodynamicznej. Zwigzki
matematyczne miedzy funkcjami termodynamicznymi. Teoremat Nernsta i trzecia zasada termodynamiki. Postulat Plancka.
Termodynamiczny opis roztwordw, rownanie Gibbsa — Duhema. Roztwory idealne i rzeczywiste, pojecie aktywnosci. Efekty energetyczne
rozpuszczania i mieszania.

STATYKA CHEMICZNA

Roéwnowagi chemiczne:

Prawo dziatania mas. Definicja stalej rownowagi. Szczegélne wiasnosci stanu réwnowagowego. Izoterma i izobara van't Hoffa. Reguta
przekory Le Chatelier'a — Braun'a.

Roéwnowagi fazowe:

Podstawowe pojecia rownowag fazowych. Faza, skladnik niezalezny, parametry intensywne, parametry ekstensywne, stopient swobody,
regufa faz Gibbsa.

Uklady jednosktadnikowe wielofazowe. Rownanie Clausiusa — Clapeyrona. Diagramy fazowe i ich interpretacja.

Uktady dwusktadnikowe wielofazowe. RGwnowaga mieszaniny dwu cieczy i pary. Prawo Raoulta, prawo Henry'ego. Uktady doskonate,
przypadki szczegolne. Uktady niedoskonate, dodatnie i ujemne odchylenia od prawa Raoulta, uktady zeotropowe i azeotropowe.
Réwnowaga mieszaniny dwu cieczy i fazy statej. Uktady eutektyczne proste.

Uktady trojsktadnikowe wielofazowe, prawo podziatu Nernsta.

Roéwnowagi w roztworach rozcienczonych:

Obnizenie temperatury krzepniecia roztworu, stata krioskopowa. Obnizenie preznosci pary roztworu substancji nielotnej, podwyzszenie
temperatury wrzenia roztworu substancji nielotnej, stata ebulioskopowa. Réwnowaga osmotyczna. Zjawisko osmozy. Cisnienie
osmotyczne.

KINETYKA CHEMICZNA | PODSTAWY KATALIZY

Kinetyka chemiczna

Podstawowe pojecia kinetyki chemicznej. Szybkos¢ reakcji i rownanie kinetyczne reakcji chemicznej. Rzad reakcji, stata szybkosci reakcji.
Czasteczkowosc reakcji. Stopien przemiany (przereagowania) a. Czas potowicznej przemiany 11/2. Stopierh zaawansowania reakciji.
Sposoby oznaczania stezen reagentdw w kinetyce chemicznej.

Roéwnania kinetyczne prostych reakcji. Reakcje rzedu: zerowego, pierwszego, drugiego, trzeciego. Wyznaczanie rzedu reakcji: metoda
réznicowg van't Hoffa. Wplyw temperatury na szybkos¢ reakcji, rownanie Arrheniusa, energia aktywacji reakcji. Teoria kompleksu
aktywnego (stanu przejsciowego, bezwzglednej szybkosci reakcji). Teoria zderzen aktywnych.

Kataliza:

Definicja katalizy i katalizatora. Kataliza a réwnowaga chemiczna. Kataliza a szybkos$¢ reakcji. Podziat proceséw katalitycznych ze
wzgledu na fazowos$¢ uktadu. Ogélny mechanizm katalitycznego dziatania. Aktywnos$¢ katalizatora. Selektywne dziatanie katalizatora.
Pojecia czestosci przemian (TON) i ilosci cykli katalitycznych (TOF).

Kataliza homogeniczna:

Sklad i posta¢ katalizatorow homogenicznych, wkasnosci kompleksu, jako katalizatora. Wptyw réznych sktadnikéw uktadu katalitycznego
na przebieg reakcji. Immobilizacja zwigzkéw koordynacyjnych oraz wptyw nosnika na aktywnos$¢ katalizatora. Przyktady reakcji (proceséw
przemystowych) katalizowanych przez kompleksy metali przejsciowych. Kataliza kwasowo-zasadowa: mechanizmy, kinetyka, przyktady
procesow.
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Adsorpcja:

Zjawisko adsorpcji. R6zne przypadki granicy faz, na ktérych zachodzi zjawisko adsorpcji. Podstawowe pojecia adsorpcji. Rodzaje
adsorpcji. Cechy adsorpcji fizycznej, cechy adsorpcji chemicznej. Przejscie od adsorpcji fizycznej do chemicznej (izobara adsorpcji w
szerokim zakresie temperatur).

Adsorpcja a kataliza. Zalezno$¢ miedzy adsorpcja a katalizg. Etapy heterogenicznego procesu katalitycznego

Kataliza heterogeniczna:

Skiad i postac katalizatorow heterogenicznych. Otrzymywanie katalizatorow heterogenicznych. Klasyfikacja katalizatorow
heterogenicznych i reakcji katalizy heterogenicznej. Metale katalitycznie aktywne i ich zastosowanie. Katalizatory tlenkowe i ich
zastosowanie. Glinokrzemiany i zeolity jako katalizatory.

ELEKTROCHEMIA
Roztwory elektrolitow:
Dysocjacja elektrolityczna, podziat elektrolitéw. Rownowagi kwasowo-zasadowe, miara kwasowosci. Uktady buforowe.
Przewodnictwo w roztworach elektrolitdw, ruchliwos¢ jonéw, zjawisko elektroforezy.
Ogniwa galwaniczne:
Zjawiska elektryczne na granicy faz elektroda-roztwor, potencjat elektrody. Pétogniwa | i Il rodzaju — przyktady i reakcje elektrodowe,
potencjat pétogniwa, ogniwo galwaniczne, sita elektromotoryczna ogniwa (SEM), szereg napieciowy. Zaleznos$¢ SEM od aktywnosci
reagentéw, wzor Nernsta. Elektrody poréwnawcze, normalna elektroda wodorowa, kalomelowa, chlorosrebrowa. Elektroda szklana (pH
metryczna), elektrody enzymatyczne. Zalezno$¢ SEM od temperatury. Zwigzek SEM ze stata rownowagi i funkcjami termodynamicznymi
reakcii brzebieaaiacei w oaniwie.
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Efekty uczenia sie:
Wiedza: Zna i rozumie
1 whasciwosci stanu ciektego materii, jako podstawowego osrodka przebiegu proceséw biochemicznych. (K1A_WO08)
2 zagadnieniach termodynamiki reakcji i przemian fizykochemicznych oraz fundamentalnych praw nimi rzgdzacych. (K1A_WO01,
K1A_WO04, K1A_WO08)
3 zagadnienia z zakresu kinetyki reakcji chemicznych réznych typéw, ich opisu empirycznego oraz praw nimi rzadzacych. (K1A_WO01,
K1A_WO04, K1A_WO08)
4 pojecie katalizatoréw, ich funkcji i znaczenia oraz zjawisk zachodzacych z ich udziatem. (K1A_WO08)
5 istote stanu rownowagi chemicznej oraz wptywu na jego potozenie celem osiggniecia zamierzonych korzysci. (K1A_WO04, K1A_W08)
Umiejetnosci: Potrafi
1 przewidywac reaktywnos¢ zwigzkéw chemicznych na podstawie ich budowy, szacowac efekty cieplne proceséw chemicznych i
biochemicznych, (K1A_U22)
2 wykorzysta¢ wiedzy teoretycznej w formutowaniu i rozwigzywaniu podstawowych probleméw obliczeniowych, rozrézniac typy reakcji
chemicznych, okresli¢ ich parametry kinetyczne i termodynamiczne (K1A U29)
Metody i kryteria oceniania:
Warunkiem koniecznym i wystarczajacym zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnej oceny z egzaminu. Egzamin jest w formie
pisemnej lub formie testu.

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
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Punkty przedmiotu w cyklach:
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<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
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