KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Applied molecular biology (BioAu>SI4AMB19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Applied molecular biology

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

The main aim of this course is to introduce students to modern and advanced techniques used for whole cell

genome and proteome research. Based on the basic knowledge of prokaryotic and eukaryotic genome structures and functions, the
applications of molecular biology and genetic engineering in the fields of diagnostic medicine, molecular cloning, and cancer cell
biology will be taught. The new strategies of genome, transcriptome and proteome studies of different organisms, with
computational analysis of global changes in gene expression and the use of nucleotide sequence analysis in medicinal diagnostics
will be shown. The most important topics of this course are microarray methods and deep genome sequencing analysis for clinical
applications

Opis:

Lectures outline:

1. Examples of molecular biotechnology centers; most important expertise, methods and equipment of research

laboratories. This section introduces modern strategies in an interdisciplinary scientific environment, based on the life sciences.

2. Methods for biological data acquisition, storage and screening — improvement of informatics databases, websites, programmers, and
tools. Development of bioinformatics sciences with the example of the Human and other Genome Projects

(genome structure discovery).

3. Gene structure of different organisms and transcription. In the second part of this lecture, the main advanced

techniques for studying DNA/RNA structure and synthesis will be discussed.

4. Transcription and translation processes; routine reactions in the lab environment will be introduced (RT-PCR reactions).

5. DNA sequencing methods for molecular biology and genomics applications. The Human Genome Project as an example of methods
with applications in the genomics industry, and a new strategy for modern research (gene sequencing).

6. Gene expression using microarray assays. new methods for exploring functional aspects of information transfer.
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Efekty uczenia sie:

Student zna i rozumie:

- podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz z zakresu matematyki, biologii, fizyki, chemii, statystyki,
biometrii, informatyki oraz ochrony srodowiska (terminologia przyrodnicza) (K1A_WO06);

- zagadnienia z zakresu biologii, biologii molekularnej, biochemii, biofizyki dotyczgce funkcjonowania organizmoéw oraz ma podbudowang
teoretycznie wiedze ogding z zakresu chemii ogolnej, nieorganicznej, fizycznej i analitycznej (K1A_WO08);

- zwigzki i zaleznosci miedzy poszczegdlnymi obszarami biologii eksperymentalnej, a w szczegélnosci hierarchiczng organizacje
proces6w, w tym relacje struktura-funkcja na réznych poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwasoéw nukleinowych, biatek,
polisacharydéw, lipidéw), komorek (organizacji strukturalnej komorek i ich funkcji), tkanek i organizméw (K1A_WQ09);

- podstawowe trendy rozwojowe dotyczace technik laboratoryjnych, analitycznych oraz technologii aplikacyjnych z zakresu biotechnologii i
biologii molekularnej (K1A_W13);

- podstawowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materiaty pozwalajace na: - wykorzystanie materiatu biologicznego w
biotechnologii oraz analize podstawowych proceséw na poziomie biologii molekularnej - od pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy
czasteczek, makroczasteczek do organizméw jednokomdrkowych i wielokomérkowych - rozwigzywanie prostych zadan inzynierskich
zwigzanych z technologig i inzynierig biochemiczng (K1A_W15);

- zagadnienia z zakresu technik i metod rozdziatu, charakteryzowania i identyfikacji zwigzkéw chemicznych (naturalnych i syntetycznych)
(K1A_W25);

Student potrafi:

- pozyskiwac informacije z literatury, baz danych oraz innych zrédel, integrowac je, dokonywac ich interpretaciji oraz wycigga¢ wnioski i
formutowac opinie, korzysta z informacji zrodtowych w jezyku angielskim (K1A_UO01);

- komunikowac¢ sie z otoczeniem spoteczno-gospodarczym w formie werbalnej/pisemnej, wykorzystujac terminologie z zakresu
biotechnologii (K1A_U02);

- przygotowac w jezyku polskim i angielskim dobrze udokumentowane opracowanie i prezentacje ustna dotyczacg zagadnien z zakresu
biotechnologii (K1A_UO03);

- wykaza¢ umiejetnos¢ samoksztalcenia sie (K1A_U04);

- planowac proste eksperymenty, przeprowadzac obserwacje i pomiary w laboratorium/terenie pod kierunkiem opiekuna naukowego,
nastepnie dokonywag ich interpretacji i wycigga¢ poprawne wnioski, przeprowadzaé dyskusje z danymi literaturowymi (K1A_U10);

USOSweb: Szczegoty przedmiotu: BioAu>SI4AMB19, w cyklu: <brak>, jednostka dawcy: <brak>, grupa przedm.: <brak>
Strona 1 z 2 16.11.2022 09:22



- dostrzegag, przy formutowaniu i rozwigzywaniu zadan inzynierskich, ich aspekty systemowe i pozatechniczne; potrafi stawia¢ poprawne
hipotezy dotyczace przyczyn zaistniatych sytuacji/zagrozen oparte na logicznych przestankach (K1A_U12);

Student jest gotéw do:

- wspotdziatania i pracowania w grupie; przyjmowania réznych rél (K1A_K02);
- mvs$lenia i dziatania w sposéb kreatvwny i przedsiebiorczv (K1A KO07):
Metody i kryteria oceniania:

Written tests during semester
Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw

Cykl pocz. Cykl kon.
Biotechnologia S1 semestr 4 (BioAu>SI4-19)

2020/2021-L
Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 3 2020/2021-L
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