KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Informatyka (BioAu>SI4INF19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Computer science

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=19

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest praktyczne nauczenie studentéw programowania strukturalnego obliczen inzynierskich, prezentacji, wizualizacji i
analizy danych oraz algorytméw modelowania i symulacji na komputerach standardu PC, przy wykorzystaniu jezyka Python; jezyka m w
Srodowisku Matlab oraz jezyka R w $rodowisku Bioconductor. Dodatkowym celem jest pokazanie najprostszych metod numerycznych, w
tym metod numerycznego rozwiazywania rownan rézniczkowych, dla symulaciji prostych bioproceséw.

Opis:

WYKLAD

Podstawowe programy uzytkowe: Rola programoéw uzytkowych w pracach inzynierskich; programowanie obliczen inzynierskich w
Srodowisku Matlab.

Programowanie w $rodowisku Matalab: Ogélna ideologia oprogramowania Matlab: nie wymaga deklarowania zmiennych ani okreslania
typu danych, polecenia, operatory i funkcje umozliwiajg obliczenia numeryczne oraz wizualizacje wynikdw w grafice dwu- i trojwymiarowej,
obliczenia sg wykonywane w przestrzeni roboczej funkcji, po wykonaniu zapisanego w funkcji programu wszystkie zmienne, précz
argumentu wyj$ciowego, sa usuwane. Omodwienie pulpitu.

Zmienne w Matlab: omoéwienie obszaru roboczego Workspace, tworzenie zmiennych i ich nazwy, czas i zakres ich obowigzywania,
usuwanie danych, zapisywanie i odczytywanie z pliku, import i eksport danych.

Ztozone struktury danych, wektory i tablice. Inicjacja tablic, zmiana ich wymiaréw, niejawne indeksowanie, powiekszanie macierzy, podziat
tablic, sprzezenie macierzy, automatyczna generacja macierzy, operacje macierzowe i tablicowe. Tablice komérkowe jako pojemniki, w
ktérym mozna przechowywac inne tablice o r6znych wymiarach, w tym inne tablice komdrkowe. Operacje przypisania, operatory
arytmetyczne, symbole operacji macierzowych i tablicowych. Priorytety operatoréw arytmetycznych, operatory logiczne, znaki specjalne,
zmienne i state specjalne w programie Matlab, zmienne specjalne i funkcje czasu i jego odmierzania, wbudowane funkcje matematyczne i
statystyczne.

Skrypty w programie Matlab jako podstawa programowania. Edycja skryptéw, czyli sekwencje polecen, edycja funkcji, czyli skryptu
wywotywanego poprzez nazwe i zdefiniowana liste argumentéw. Uruchamianie skryptéw, praca krokowa, $ledzenie zmiennych.
Zastosowanie Live Editor dla interaktywnego tworzenie plikéw skryptowych. Zastosowanie zapisu w formacie LaTeX.

Pliki funkcyjne w Matlab, lista parametrow wejSciowych i wyjSciowych. Stosowanie funkcji lokalnych i zagniezdzonych, zakres
obowigzywania zmiennych lokalnych, zmienne globalne, funkcje anonimowe.

Wizualizacja danych i wynikdw obliczen, wizualizacja danych i wynikéw obliczen w grafice dwu- i tréjwymiarowej poprzez: zaznaczenie
myszka danych do wizualizacji i wskazanie rodzaju wykresu, wpisanie w oknie Command nazwy funkcji graficznej i jej parametréw oraz
umieszczenie w programie nazwy funkcji graficznej i jej parametrow. Podstawowe funkcje do kreslenia wykreséw, opisywania i
modyfikowania oraz interaktywna edycja wykreséw. Wizualizacja graféw oraz tabel danych. Operacje na plikach graficznych. Statystyczna
analiza danych statystycznych z ich wizualizacja.

Instrukcje sterujace przebiegiem programu, warunkowe if, switch, case, sekwencje while i for. Programowa obstuga btedéw, funkcje
logiczne przydatne dla sterowania przebiegiem programu. Wprowadzanie i wyprowadzanie danych, konwersje typéw, zapis i odczyt plikow
z danymi.

Zastosowanie programu Matlab dla analizy funkcji matematycznych, szukania ekstreméw i miejsc zerowych funkcji. Aproksymacja
wielomianowa i interpolacja. Zastosowanie uniwersalnej funkgiji fit dla dopasowania danych do modelu, wykorzystanie narzedzia Curve
Fitting Tool, aproksymacja w oknie wykresu. Nieliniowa aproksymacja z wykorzystaniem funkcji anonimowych. Obliczenia symboliczne
oraz tworzenie zmiennych symbolicznych.

Modelowanie i symulacja z wykorzystaniem pakietu Simulink, dostepne biblioteki blokéw funkcyjnych, tworzenie projektu modelu,
parametryzowanie i konfiguracja bloku. Tworzenie potagczen miedzy blokami, edycja i rozdzielanie sygnatu. Uruchamianie i parametryzacja
symulacji.

Oprogramowanie zorientowane obiektowo, klasy w programie Matlab, ukrywanie implementacji, funkcje polimorficzne. Hierarchia obiektéw
graficznych, uchwyty obiektéw graficznych, zmiana atrybutéw obiektu graficznego. Programowanie zorientowane na zdarzenia i tworzenie
aplikacji z wykorzystaniem App Designer. Osadzanie obiektdw graficznych w oknie aplikacji oraz przypisywanie funkcji uruchamianych
zdarzeniami. Zakres obowigzywania zmiennych lokalnych i tworzenie zmiennych globalnych. Uruchamianie i edycja aplikacji z interfejsem
graficzny.

Modele dynamiczne i statyczne w programie Matlab. Ztozono$¢ modeli, typy wejs¢ i wyj$¢. Numeryczne rozwigzywanie rownan
rézniczkowych z wykorzystaniem funkcji Matlab. Zapis uktadu réwnan rézniczkowych zwyczajnych z wykorzystaniem plikdw funkcyjnych.
Symulacja przyktadowych bioproceséw i uktadéw dynamicznych. Problem obliczenia warunku poczatkowego i ustalonego punktu pracy.
Symulacja modeli opisanych réwnaniami rézniczkowymi czgstkowymi. Funkcje do tworzenia modelu obiektu w postaci transmitancji,
wizualizacja odpowiedzi na skok jednostkowy.

Bioconductor i jezyk R jako podstawowe narzedzie biotechnologa: poréwnanie zapisu podstawowych operacji w jezyku R oraz Matlab.
Instalacja Srodowiska obliczeniowego Bioconductor oraz RStudio, edycja oraz uruchomienie skryptu.

Zajecia laboratoryjne
1. MATLAB - podstawy, wprowadzenie do srodowiska Matlab

2. MATLAB - petle i instrukcje warunkowe
3. MATLAB — tworzenie funkcji w Srodowisku Matlab
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4, MATLAB — wielomiany, interpolacja, aproksymacja
5. MATLAB - regresja

6. MATLAB — obliczenia symboliczne

7. MATLAB - funkcje statystyczne

8. MATLAB — wizualizacja danych pomiarowych

9. MATLAB - Simulink

10. MATLAB - Wykorzystanie aproksymacji i interpolacji do wizualizacji danych pomiarowych
11. R — wprowadzenie do jezyka R

12. R — statystyka i grafika, zapis i odczyt z pliku

13. R — symulacja bioproceséw

14. Kolokwium sprawdzajace cz. 1

15. Kolokwium sprawdzajace cz. 2

Naktad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia
Wyktad (liczba godzin kontaktowych / pracy studenta) 30/0
Laboratorium (liczba godzin kontaktowych / pracy studenta) 30/0
Inne (liczba godzin kontaktowych / pracy studenta) 0/0

Suma godzin(liczba godzin kontaktowych / pracy studenta) 60/60

Liczba pkt. ECTS 2

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Bogumita Mrozek, Zbigniew Mrozek, ,MATLAB i Simulink Poradnik Uzytkownika”, Helion, Gliwice

2. Matlab user-manual

3. Jared P. Lancer, ,R dla kazdego” APN Promise Warszawa 2018

Literatura uzupetniajgca:

1. Jacek Izydorczyk, ,Matlab i podstawy telekomunikacji”, Helion, Gliwice

2. Waldemar Sradomski, ,Matlab Praktyczny podrecznik modelowania”, Helion, Gliwice

Efekty uczenia sie:

K1A_WO02 — zna i rozumie podstawy: matematyki dyskretnej, rownan rézniczkowych, rachunku prawdopodobieristwa, statystyki
matematycznej do opisu zjawisk i proceséw fizycznych, chemicznych i biologicznych

K1A_WO06 - zna i rozumie podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz z zakresu matematyki, biologii, fizyki,
chemii, statystyki, biometrii, informatyki oraz ochrony srodowiska (terminologia przyrodnicza)

K1A_W?20 - zna i rozumie zagadnienia z zakresu metod przetwarzania informacji i rozumie potrzebe ich stosowania w analizie danych
biologicznych

K1A_W?21 - zna i rozumie podstawowe zagadnienia z zakresu programowania inzynierskiego, organizacji, zarzgdzania i funkcjonowania
sieci komputerowych i magazynéw informacji

K1A_ W22 — zna i rozumie zagadnienia z zakresu technik i metod budowania model6éw matematycznych dla prostych systemow
biologicznych i biotechnologicznych

K1A_U04 - potrafi wykazac¢ umiejetnos¢ samoksztatcenia sie

K1A_UO06 — potrafi stosowac logike do poprawnego formutowania wypowiedzi i oceny prawdziwos$ci zdar ztozonych, prowadzi¢ obliczenia
przestrzeni wektorowych, uzywac jezyka wektorow i macierzy w zagadnieniach technicznych oraz rozumie pojecie funkcji ciagtej i
rozniczkowalnej, a takze zna zastosowania geometryczne i fizyczne catki oznaczonej i potrafi wykorzysta¢ metody rachunku
rézniczkowego i catkowego do opisu zagadnien fizycznych i technicznych

K1A_U09 - potrafi zastosowa¢ odpowiednie urzgdzenia, oprogramowanie, oraz stworzy¢ narzedzie inzynierskie w celu wyszukiwania
informac;ji, komunikowania sie, organizowania i analizy danych, sporzadzania raportéw, prezentacji wynikow

K1A_U26 - potrafi stworzy¢ narzedzie inzynierskie z elementami modelowania matematycznego oraz analizy statystycznej wykorzystujac
podstawowe techniki programowania do rozwigzywania probleméw biologicznych

K1A_KO03 — jest gotéw do okreslania priorytetéw oraz identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z realizacjg okreslonego
przez siebie i innych zadania

Metody i kryteria oceniania:

Na poczatku zaje¢ laboratoryjnych przeprowadzana jest kartkbwka majaca na celu sprawdzenie wiedzy studenta. Z kartkéwki mozna
uzyska¢ maksymalnie 1 punkt. £acznie w semestrze odbedzie sie 10 kartkdwek.

Zajecia laboratoryjne koncza sie kolokwium zaliczeniowym. Podczas kolokwium nie dopuszcza sie korzystania z materiatow
pomocniczych, poza ewentualnymi materiatami wczesniej dopuszczonymi przez prowadzacego.

Na kolokwium zaliczeniowym mozna zdoby¢ 10 punktéw.

W przypadku nieuzyskania wystarczajacej do zaliczenia ilosci punktéw na kolokwium, student ma prawo do jednego terminu kolokwium
poprawkowego. W takim przypadku, ocena uzyskana na kolokwium poprawkowym pomniejszana jest o jedng petng ocene (z5na 4,z 4,5
na 3,5,z 4,0 na 3,0, z 3,5 na 3,0). Ocena 3,0 nie ulega obnizeniu.

Uwzgledniajac stopien przygotowania teoretycznego, aktywnos$¢ lub brak aktywnosci, prowadzacy kurs moze wystawi¢ studentowi
dodatkowa ocene koncowg z danego ¢wiczenia (ocena z zakresu <-1,1>).
Ocena koncowa jest Scisle zwigzana z sumaryczng iloscig zdobytych punktéw.
Ocena koncowa llo$¢ zdobytych punktow
3,0>=9.0
3,5>=11,2
4,0>=13,4
4,5 >=15,6
5,0>=18

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

Biotechnologia S1 semestr 4 (BioAu>SI4-19) 2020/2021-L
Punkty przedmiotu w cyklach:
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<bez przypisanego programu>
Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 2 2020/2021-L
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