KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Wprowadzenie do bioinformatyki (BioAu>SI4WDB19)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim: Introduction to Bioinformatics

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wyadziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=503

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami pomiarowymi stosowanymi w biologii molekularnej oraz sposobem analizy,
przesytania i przechowywania danych uzyskanych z ich wykorzystaniem. Dodatkowym celem jest zapoznanie studentéw z wybranymi
rozwiazaniami bioinformatycznymi obejmujacymi bazy danych, jezyki programowania oraz systemy kompleksowej analizy danych.
Opis:

Wykiady:

1. Wprowadzenie

. Wprowadzenie do biologii molekularnej oraz stosowanych przez nig metod pomiarowych, pojecia High-Throughput i Big Data

. Pojecie bioinformatyki oraz jej powigzanie z innymi dziedzinami nauki

. Podstawowe problemy analizy danych podejmowane przez bioinformatyke

. Zastosowania bioinformatyki (analiza, przesytanie, przechowywanie i katalogowanie danych)

. Historia rozwoju oraz najwieksze osiggniecia bioinformatyki

. Metody pomiarowe oraz typy danych

. Metody pomiarowe stosowane w genomice i transkryptomice (techniku oparte o0 mikromacierze i sekwencjonowanie)

. Metody pomiarowe stosowane w proteomice, glikomice oraz metabolomice (spektrometria mas, chromatografia, mikromacierze RPPA,
rezonans magnetyczny)

3. Algorytmy bioinformatyczne

a. Klasyfikacja algorytmow oraz sposoby ich integraciji

b. Analiza sekwencji genéw i biatek (poszukiwanie motywéw, podobienstwa miedzy sekwencjami)

c. Analiza struktury drugo- i trzeciorzedowej (DNA, RNA, biatka)

d. Filogenetyka (poszukiwanie zaleznosci pomiedzy organizmami)

e. Genotypowanie (poszukiwanie zaleznosci miedzy genotypem a fenotypem - GWAS)

f. Identyfikacja marketoéw genetycznych (analiza ekspresji genéw na poziomie RNA i biatek)

g. Analiza obrazéw biomedycznych (mikroskopia, rezonans magnetyczny, tomografia)

h. Przechowywanie oraz przeszukiwanie danych biologicznych

4. Narzedzia bioinformatyczne

a. Rodzaje narzedzi oraz przeglad najpopularniejszych srodowisk programistycznych (Bioconductor, BioPerl, Biopython)

b. Systemy kompleksowej analizy danych i tworzenia schematéw analizy (Galaxy, Taverna, GenePattern)

c. Najpopularniejsze narzedzia bioinformatyczne

d. Wizualizacja wynikéw analizy danych biomedycznych

5. Bioinformatyczne bazy danych

a. Podziat baz danych ze wzgledu na zastosowanie

b. Najpopularniejsze bazy danych

c. Metody dostepu oraz integracji danych (interfejsy bazodanowe, serwery ustug internetowych)

d. Aktualizacje i wersjonowanie danych referencyjnych

e. Problemy zwigzane z wykorzystaniem danych biologicznych (niejednorodnos$¢ oznaczen, redundancja)

6. Bioinformatyczna analiza danych

a. Przykladowe schematy analizy danych

b. Metody kontrolowania poprawnosci wykonania eksperymentu i analizy danych

c. Omoéwienie specyficznych schematow analizy na przyktadzie poszukiwania mutacji somatycznych oraz analizy profilu ekspresji genow

TONDQOO T

Laboratoria:

1. Identyfikacja markeréw molekularnych

2. Badanie sekwencji nukleotydowych

3. Praca z systemami kompleksowej analizy danych
4. Wizualizacja danych biomedycznych

Liczba godzin kontaktowych / pracy studenta
1. Wykiad: 15/15

2. Laboratorium: 15/15

Suma godzin: 30/30

Liczba punktéw ECTS: 2

Literatura:

Polanski A., Kimmel M. Bioinformatics. Springer, 2007

Higgs Paul G., Attword Teresa K. Bioinformatyka i ewolucja molekularna. Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2016
Xiong J. Podstawy bioinformatyki. Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2011
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Hiaains D.. Tavlor W. Bioinformatics: Seauence. structure. and databanks. Oxford Universitv Press. Oxford. 2000

Efekty uczenia sie:

Wiedza

Student zna i rozumie:

K1A_WO06 - podstawowe kategorie pojeciowe i terminologiczne w biotechnologii oraz z zakresu matematyki, biologii, fizyki, chemii,
statystyki, biometrii, informatyki oraz ochrony Srodowiska (terminologia przyrodnicza)

K1A_WO09 - zwigzki i zaleznosci miedzy poszczegdlnymi obszarami biologii eksperymentalnej, a w szczegélnosci hierarchiczna
organizacje procesow, w tym relacje struktura-funkcja na ré6znych poziomach organizacyjnych: makroczasteczek (kwaséw nukleinowych,
biatek, polisacharydéw, lipidéw), komorek (organizacji strukturalnej komérek i ich funkcji), tkanek i organizméw

K1A_W?20 - zagadnienia z zakresu metod przetwarzania informacji i rozumie potrzebe ich stosowania w analizie danych biologicznych

Umiejetnosci

Student potrafi:

K1A_UO01 - pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych zrodet, integrowac je, dokonywag ich interpretacji oraz wyciggac¢
whnioski i formutowac opinie, korzysta z informacji Zrodtowych w jezyku angielskim

K1A_U09 - zastosowac odpowiednie urzgdzenia, oprogramowanie, oraz stworzy¢ narzedzie inzynierskie w celu wyszukiwania informacji,
komunikowania sie, organizowania i analizy danych, sporzadzania raportéw, prezentacji wynikow

Kompetencje spoteczne
Student jest gotow do:
K1A KO1 - uczenia sie przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetenciji zawodowych i osobistych
Metody i kryteria oceniania:
Wyktad i laboratorium:
zaliczenie na pozytywna ocene wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych

Przynalezno$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.

Biotechnologia S1 semestr 4 (BioAu>SI4-19) 2020/2021-L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 2 2020/2021-L
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