KARTA PRZEDMIOTU
Nazwa przedmiotu: Biomateriaty
Name:
Nazwa w jezyku polskim:
Name in Polish:
Nazwa w jez. angielskim:
Name in English: Biomaterials

Dane dotyczace przedmiotu:
Information on course:

Jednostka oferujgca przedmiot: Wydziat Chemiczny
Course offered by department: Faculty of Chemistry

Jezyk wyktadowy:

Polski

Language:

Polish

Strona WWW:
Course homepage:

Skrécony opis:

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow z réznymi biomateriatami naturalnymi i inzynierskimi, ich
oddziatywaniami z tkankami organizmu, mozliwosciami zastosowania, kierunkami rozwoju badan i
mozliwosci aplikacyjnych.

Short description:

Opis:

Tresci programowe

Wyktad

1. Historia biomateriatéw. Wymogi stawiane biomateriatom. Klasyfikacja, podziat, rodzaje i przeznaczenie
biomateriatow. Wtasciwosci materiatow biologicznych.

2. Wiasciwosci materiatdw inzynierskich w aspekcie oddziatywan implant — tkanki organizmu. Reakcja tka-
nek na biomateriaty. Badania biomateriatow i reakcji organizmu na biomateriaty.

3. Przyktady zastosowania biomateriatéw inzynierskich: metali, tworzyw ceramicznych, tworzyw polimero-
wych, wegla, kompozytdéw, hydrozeli. Polimery naturalne jako biomateriaty (kolagen, elastyna, fibrynogen,
keratyna, jedwab, celuloza, chityna).

4. Przeszczepy i wszczepy tkankowe. Metody konserwacji i przechowywania tkanek.

Inzynieria tkankowa i medycyna regeneracyjna — wybrane zagadnienia.

5. Wybrane zagadnienia bioniki. Materiaty nasladujace struktury biologiczne.

6. Biomateriaty polimerowe i kompozytowe oraz ich wykorzystanie w réznych dziatach chirurgii. Przyktady
wykorzystania polimerow w praktyce klinicznej jako biomateriaty.

6.1. Podstawowe rodzaje polimerow wykorzystywanych w medycynie. Elementy budowy makroczasteczek
wplywajgce na ich gtdwne wiasciwosci i przydatnos¢ w medycynie. Biostabilnos¢, biodegradacja, bioresorp-
cja polimerow.

6.2. Biomateriaty do zespalania tkanek miekkich i twardych. Protezy w uktadzie mie$niowo-szkieletowym i
naczyniowym. Cementy kostne.

6.3. Biomateriaty polimerowe i kompozytowe w dentystyce. Biomateriaty hydrozelowe. Materiaty opatrun-
kowe.

Laboratorium

Zapoznanie sie i poszerzenie wiedzy dotyczgcej biomateriatéw, nie tylko polimerowych, poprzez
przeprowadzenie syntez polimerdw i innych substancji wykorzystywanych jako sktadniki biomateriatéw lub
uktadow dostarczania substancji bioaktywnych.

1. Sporzadzenie spoiw cementéw kostnych i Swiattoutwardzalnych dentystycznych materiatéw
kompozytowych, zbadanie wybranych wtasciwosci tych materiatéw przed i po utwardzeniu.
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2. Otrzymanie rusztowania dla inzynierii tkankowej z bioresorbowalnego poliestru alifatycznego. Ocena
morfologii otrzymanych rusztowan za pomocg SEM.

3. Otrzymanie hydrozelowego materiatu polimerowego na bazie polimeréw syntetycznych i/lub naturalnych
jako przykfad opatrunku. Ocena wiasciwosci sorpcyjnych otrzymanych hydrozeli.

4. Synteza hydroksyapatytu.

Liczba godzin zaje¢ z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzgcych
zajecia i studentow

Wyktad: 30h
Laboratorium: 60h

Liczba godzin przeznaczonych na prace wtasng studenta:
Przygotowanie do zaliczenia wyktadu: 30h

Przygotowanie do zajec¢ laboratoryjnych: 15h
Przygotowanie do kolokwium pisemnego:15h
Przygotowanie sprawozdan pisemnych z laboratorium: 30h

Catkowita liczba godzin: 180

Liczba punktow ECTS: 6

w tym

Liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentow: 3

Description:

Literatura:

1.Artykuty naukowe (dostepne w zasobach e-zrédet Politechniki Slgskiej
https://lwww.bg.polsl.pl/ebazy/listaebaz_s3.html):

2. Natecz M. (Red.) Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna 2000, Tom 4: Biomateriaty (Red. tomu:
Btazewicz S., Stoch L.), PAN, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa, 2003

3. Stokitosa S. (Red.) Hodowla komérek i tkanek. PWN, Warszawa, 2004

4. Tkacz E., Borys P., Bionika, WNT, Warszawa, 2006

5. Marciniak J., Biomateriaty, Wyd. Politechniki SI., Gliwice, 2002

6. R.G. Craig, J.M. Powers, J.C. Wataha, Materiaty stomatologiczne, Wyd. Medyczne Urban & Partner,
Wroctaw 2000

7. L. llewicz (red.), Materiaty do wypetnien we wspotczesnej dentystyce odtworczej, a-Medica Press,
Bielsko-Biata 2003

8. Publikacje naukowe i naukowo-techniczne; strony internetowe (wskazane przez osoby prowadzace
i znalezione przez studentow).

Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza - student zna i rozumie:

(1) klasyfikacje biomateriatdéw do zastosowan klinicznych i pozaklinicznych, definicje i pojecia zwigzane z
biomateriatami, wlasciwosci biomateriatéw (K2A_WO01, K2A_W02);

(2) wymagania wobec biomateriatow oraz typy reakcji organizmu na kontakt z biomateriatami, metody ich
wytwarzania, modyfikacji i badania (K2A_W03, K2A_W04, K2A_W07);

(3) metody konserwaciji i przechowywania tkanek, inzynierii tkankowej i medycyny regeneracyjnej
(K2A_W07, K2A_W13);

(4) tendencje rozwojowe i najnowsze osiggnieciach z zakresu biomateriatow (K2A_W11).

Umiejetnosci - student potrafi:

(5) pozyskiwac, analizowa¢ krytycznie, weryfikowacé i prawidtowo wykorzystywaé informacje z literatury
naukowej i baz danych (K2A_UO01, K2A U02);

(6) przeprowadzaé eksperymenty i pomiary w laboratorium pod kierunkiem opiekuna naukowego,
dokonywac interpretacji wynikow i wyciggac¢ poprawne wnioski (K2A_U10, K2A_U11);

(7) krytycznie oceni¢ wyniki wikasnych badan eksperymentalnych oraz okresli¢ kierunek dalszych badan
prowadzacych do rozwigzania problemoéw (K2A _U05, K2A_U19).
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Kompetencje spoteczne - student jest gotéw do:

(8) uczenia sie przez cale zycie, przede wszystkim w celu podnoszenia swoich kompetenciji zawodowych i
osobistych (K2A K01, K2A K03);

(9) prawidtowego identyfikowania i rozstrzygania dylematéw zwigzanych z wykonywaniem zawodu;
Zrozumienia waznosci skutkdéw dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na srodowisko, i zwigzanej z
tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje; Zrozumienia roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej, przekazywania spoteczenstwu informacji dotyczgcych osiggnie¢ techniki i innych aspektow
dziatalnosci inzyniera w sposéb powszechnie zrozumiaty (K2A_K04, K2A_K05, K2A_KO06).

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Wyktad
Egzamin pisemny w formie testu zawierajgcego pytania otwarte lub jednokrotnego wyboru.
Kryterium zaliczenia: minimum 50% punktéw mozliwych do zdobycia za poprawne odpowiedzi.

Laboratorium
Zaliczenie na podstawie sprawozdan z ¢wiczen laboratoryjnych oraz kolokwium pisemnego z zagadnien
zwigzanych z laboratorium. Ocena z kolokwium stanowi 60% oceny koncowej z laboratorium.

Ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana na podstawie dwéch ocen: oceny z egzaminu i oceny z

laboratorium. Ocena z laboratorium stanowi 40% oceny kohcowej, ocena z egzaminu stanowi 60% oceny
kohcowej.

Assessment methods and assessment criteria:

Przynaleznos$¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term

Biotechnologia, Biotechnologia przemystowa, przedmioty obowigzkowe, | 2020/2021-L
semestr 1, Il stopnia 2020/2021 (BioCh-1(01)I1-O)

Punkty przedmiotu w cyklach:
Course credits in various terms:

Biotechnologia, stacjonarne Il stopnia magisterskie 1 sem.
Biotechnology, stacjonarne Il stopnia magisterskie 1 sem.

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Type of credits Number First term Last term
Europejski System Transferu Punktow (ECTS) |6 2020/2021-L

European Credit Transfer System (ECTS)

Podpis / Signature
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