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Language:

Polish
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Course homepage:

Skrécony opis:

Zapoznanie studentéw 2z podstawami proceséw z uzyciem biokatalizatoréw oraz przyktadami
biotransformaciji prowadzonych na skale przemystowa, w celu otrzymania zwigzkéw z grupy Fine Chemicals,
uzytecznych w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym oraz w produkcji biopaliw z
odnawialnych surowcow.

Short description:

Opis:

Tresci programowe
Wyktad:

e Zagadnienia zwigzane z surowcami odnawialnymi i mozliwosciami ich wykorzystania do
otrzymywania paliw ciektych (biodiesel, bioetanol), gazowych (biogaz, gaz syntezowy) i statych
(przerdb biomasy).

e Wprowadzenie do zagadnienia biotransformacji (bio- i chemokatalizatory; zalety i wady proceséw z
udziatem enzymoéw).

e Najwazniejsze biokatalizatory stosowane w przemysle (enzymy natywne; enzymy immobilizowane;
cate komorki jako biokatalizatory (w tym immobilizowane); procesy immobilizacji enzyméw).

e Optymalizacja warunkow biotransformac;ji i wtasciwosci biokatalizatorow.

e Udoskonalenie wlasciwosci enzymoéw i metod ich otrzymywania (inzynieria genetyczna,
mutageneza).

e Produkcja i oczyszczanie enzymow.

e Biotransformacje (operacje jednostkowe; kinetyka, typy biokatalizatoréw, bioreaktory, odzysk i
zawracanie biokatalizatorow do kolejnych szarz).

e Zwiekszanie skali biotransformac;ji

¢ Najnowsze trendy w biotransformacjach

e Przyktadowe procesy biotransformacji prowadzonych na skale przemystowg (szczegdtowe
omodwienie procesow).

Laboratorium:

e Cykl ¢wiczeh majgcych na celu otrzymanie biokatalizatora i jego zastosowanie (etapy:
przygotowanie materiatu biologicznego, izolacja, oczyszczanie i charakterystyka enzyméw
proteolitycznych z materiatu roslinnego oraz ich zastosowanie hydrolizy peptydéw);

e zastosowanie acylazy penicylanowej jako biokatalizatora w procesie otrzymywania kwasu 6-
aminopenicylanowego

e otrzymywanie i charakterystyke wybranych biopaliw.
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Liczba godzin zajec z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub innych oséb prowadzacych
zajecia i studentow

Wyktad: 30 h
Projekt: 60 h

Liczba punktéw ECTS: 6

w tym

Liczba punktéw ECTS uzyskanych w ramach zaje¢ prowadzonych z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 3

Description:

Literatura:

Literatura podstawowa:

1. Industrial Biotransformations, A. Liese, K. Seelbach, C. Wandrey, Il ed., Wiley-VCH, Weinheim,
Germany, 2006

2. Biocatalysts and Enzyme Technology, K. Buchholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer, Il ed., Wiley-Blackwell,
Weinheim, Germany, 2012

3. Industrial enzymes, J. Polaina, A. P. MacCabe, Springer, Dordrecht Netherlands, 2007

4. Podstawy biotechnologii, C. Ratledge, B. Kristiansen, PWN, Warszawa, 2011

5. Instrukcja do éwiczen laboratoryjnych — Politechnika Slgska; 2015

Literatura uzupetniajgca:
Najnowsze artykuty przeglagdowe w czasopismach z zakresu biotechnologii i biotransformacji oraz
wykorzystania praktycznego mikroorganizmow:

» Trends in biotechnology; Chem. Soc Rev. (The Royal Society of Chemistry); Current Opinion in
Biotechnology; Current Opinion in Chemical Biology; Bioresource Technology; Green Chemistry;
ChemSusChem; Microbial Cell Factories, Applied Microbiology

Bibliography:

Efekty uczenia sie:

Wiedza - Student zna i rozumie:

1. Szczegdtowe i rozszerzone zagadnienia z zakresu biologii, biochemii, chemii, niezbedne do
zaplanowania i optymalizacji wybranych procesow biotransformaciji; zna zasady odpowiedniego doboru
technologii, surowcow, biokatalizatoréw i aparatury, zgodne z zasadami zrébwnowazonego rozwoju
(K2A_W01; K2A_W02; K2A_W07; K2A_W13)

2. Szczegotowe i rozszerzone zagadnienia z zakresu pozyskiwania, charakterystyki i wykorzystania
mikroorganizméw do produkcji biotechnologicznej, pozyskiwania surowcéw i zagospodarowania odpadéw
oraz zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem mikroorganizmow (K2A_W04; K2A_W05)

3. Aktualne trendy w wykorzystaniu procesow biotransformacji w produkcji zwigzkéw chemicznych, biopaliw
i farmaceutykow (K2A_WO05; K2A_W11)

4. Aspekty wptywu realizacji procesow przemystowych na srodowisko; mozliwosci zastepowania
szkodliwych technologii procesami biotransformaciji; zasady bezpieczenstwa, selekgciji i utylizacji odpadéw;
ekonomiczne i prawne uwarunkowania zwigzane z realizacjg przemystowych proceséw biotransformaciji
(K2A_W14)

Umiejetnosci - Student Potrafi:

1. Pozyskiwac¢ informacje z literatury i innych zrddet, szczegodlnie w j. angielskim, krytycznie je dobierac i na
tej podstawie opracowac zagadnienia z zakresu biotransformacji; przekazac¢ jasng opinie na temat
biotransformacji i uzasadni¢ ich zgodnos$¢ ze strategig zréwnowazonego rozwoju (K2A_U01; K2A_U02;
K2A_UO03; K2A_U04; K2A_U06; K2A_U20)
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2. Zaplanowac, dobra¢ surowce i metody, a nastepnie przeprowadzi¢ wybrane procesy biotransformacii;
identyfikowacé i rozwigzywac problemy zwigzane z tymi procesami; wycigga¢ wnioski i przygotowac raport;
zidentyfikowac¢ problemy zwigzane z powiekszeniem skali procesu biotransformaciji (K2A_U08; K2A _UQ9;
K2A U11; K2A_U12; K2A_U14; K2A_U20; K2A_U26)

3. Zaproponowac¢ nowoczesne modyfikacje i ulepszenia istniejgcych technologii, kierujgc sie zasadami
ochrony $rodowiska i zrbwnowazonego rozwoju (K2A_U16; K2A_U23)

Kompetencje spoteczne - Student jest gotéw do:

1. Wspétpracy w grupie, w celu prawidtowego zidentyfikowania i rozwigzywania probleméw z zakresu
biotransformaciji z zastosowaniem mikroorganizmow i enzymow (K2A_K02; K2A_K04)

2. Przekazywania spoteczenstwu jasnych, rzetelnych informac;ji i opinii dotyczacych biotransformaciji
(K2A_KO06)

Learning outcomes:

Metody i kryteria oceniania:

Laboratorium:

Ocena przygotowania studentéw przed zajeciami; ocena realizacji zaje¢; ocena ze sprawozdania z zaje¢
laboratoryjnych

Wyktady: Opracowanie i omowienie wybranego procesu biotransformaciji oraz test
Ocena koncowa na podstawie ocen czgstkowych, w ktérych:
Cwiczenia laboratoryjne 60 % oceny (po 25% z czesciAi B)

Wyktad — 40% (w tym 30% z testu i 10% z opracowania)

Assessment methods and assessment criteria:

Przynaleznos¢ do grup przedmiotéw w cyklach:
Element of course groups in various terms:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
Course group description First term Last term

Przedmioty specjalnos$ciowe

Punkty przedmiotu w cyklach:
Course credits in various terms:

Zarzadzanie i Inzynieria Produkcji, stacjonarne Il stopnia magisterskie 3 sem. (ZIPAOZ-SM3)
Management and Production Engineering stacjonarne Il stopnia magisterskie 3 sem. (ZIPAOZ-SM3)

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Type of credits Number First term Last term

Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) |6
European Credit Transfer System (ECTS)
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Podpis / Signature
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