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Nazwa przedmiotu: Matematyka w biologii

Dane dotyczace przedmiotu:

Jednostka oferujgca przedmiot: Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

Jezyk wyktadowy:

polski
Strona WWW:

Skrécony opis:

Dzieki uczestnictwu w wyktadzie studenci nabywajg wiedze potrzebng zaréwno przy

opracowywaniu i optymalizacji proceséw biotechnologicznych; projektowania i prowadzenia proceséw
ukierunkowanych na otrzymanie produktéw o podanych cechach; projektowania i prowadzenia
eksperymentu jak réwniez niezbedng do prowadzenia prac badawczych w zakresie biotechnologii.

Opis:

Informacje wstepne

Czy matematyka jest potrzebna w biologii? Model matematyczny. Modele dyskretne a modele ciggte.
Stosowany aparat matematyczny. Pakiety obliczen symbolicznych. Dostepna literatura biomatematyczna.
Réwnania rézniczkowe

Uwagi ogdlne o réwnaniach rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rozniczkowe
czgstkowe. Metody rozwigzywania rownan rézniczkowych. Réwnania rézniczkowe o rozdzielonych
zmiennych. Réwnania rézniczkowe jednorodne. Réwnania rézniczkowe zupetne. Réwnania rézniczkowe
liniowe jednorodne i niejednorodne. Réwnania rézniczkowe Bernoulliego. Réwnania rézniczkowe
Riccatiego.Uktad dwoch réwnan rézniczkowych rzedu pierwszego.

Ciagte i dyskretne modele pojedynczej populaciji

Roéwnanie Malthusa. Cigg arytmetyczny i geometryczny. Proces urodzin i $mierci. Modele ze strukturg
wieku.Proces urodzin i Smierci z migracjami. Modele odtawiania i zarybiania. Model logistyczny.

Modele populacji oddziatywujgcych na siebie

Modele: drapiezca-ofiara. Ukfad Lotki-Volterra. Ztozonos¢ i stabilnos¢. Realistyczne modele: drapiezca-
ofiara. Analiza stabilnosci. Model z ograniczong pojemnoscig srodowiska dla ofiar. Model z kryjéwkami dla
ofiar. Model Nicholsona — Baileya. Uktad konkurujgcych gatunkéw.

Modelowanie dynamiki interakcji matzerskich

Metodologia Gottmana i Levensona. Kody obserwacyjne. Typologia matzenstw i uzasadnienie
modelowania. Strategia modelowania i réwnania modelu. Stany stacjonarne i ich stabilnos$¢. Praktyczne
wyniki modelu. Funkcje wpltywu. Teoria ztego doboru. Stany stacjonarne i inercja. Parametry i
przewidywanie rozwoddw.

Modele matematyczne w epidemiologii i immunologii

Modele epidemiologiczne. Model epidemiologiczny uwzgledniajacy uodpornienie. Proste modele
odpowiedzi odpornosciowej. Dziatanie systemu immunologicznego. Model Marczuka.

Modelowanie wzrostu nowotworu

Modele jednorodne przestrzennie. Modele niejednorodne przestrzennie. Dyfuzja. Ruchy Browna. Réwnania
Ficka. Réwnanie Langevina i Smoluchowskiego.

Teoria graféw — analiza taricuchéw pokarmowych

Zasada konkurencyjnego wykluczenia. Nisza ekologiczna. Ekologiczna przestrzen fazowa. Wymiar
ekologiczny. Podstawy teorii grafow. Rodzaje graféw. Wymiar grafu. tancuchy pokarmowe.

tancuchy Markowa i teoria Mendla

Procesy stochastyczne. Lancuch Markowa. Macierz stochastyczna. Grafy przejscia. Klasyfikacja stanow i
tancuchow. tancuchy absorbujgce. tancuchy regularne. Zastosowanie fancuchéw Markowa w klasycznej
genetyce. Teoria Mendla. Ciggte krzyzowanie z hybrydg. Chéw wsobny.

Zbiory rozmyte i ich zastosowanie w biologii

Definicja zbioru rozmytego. Funkcja przynaleznosci. Podstawowe pojecia zwigzane ze zbiorami rozmytymi.
Operacje na zbiorach rozmytych. Zasada rozszerzania. Relacje rozmyte. Cylindryczne rozszerzenie i
projekcja. Operacja agregacji. Metody wnioskowania rozmytego — metoda FITA i FATI. Reguty
wnioskowania. Rozmyte reguty warunkowe. Implikacja. Wyznaczanie wniosku. Operatory rozmywania.
Operatory wyostrzania. Biologiczne aspekty zastosowania zbioréw rozmytych. Zastosowanie teorii zbiorow
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rozmytych do analizy i wnioskowania nad przydatnoscig wybranych ziét w leczeniu gruzlicy. Ocena stopnia
ryzyka zachorowania na nowotwor. Uzycie biblioteki narzedziowej ,Fuzzy Logic Toolbox” programu Matlab
do analizy modeldéw rozmytych.
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Efekty uczenia sie:

Wiedza — student wie i rozumie: K2A_WO01, K2A_W18,
(1) posiada pogtebiong wiedze z obszaréw potrzebnych do realizacji tematyki przedmiotu (K2A_WO01,
K2A W18, K2A_W19)
Umiejetnosci — student potrafi:
(2) samodzielnie zdobywac¢ wiedze dotyczgcg danego problemu inzynierskiego oraz weryfikowac
koncepcje rozwigzan inzynierskich (K2A_W19, K2A_UO07)
(3) analizowa¢ i planowa¢ ztozone eksperymenty, interpretowaé wyniki i formutowac wnioski
(K2A_W19, K2A_UQ7)
(4) dobra¢ narzedzia obliczeniowe do konkretnych problemoéw badawczych (K2A_ W19, K2A_U07)

Metody i kryteria oceniania:

Do zaliczenia przedmiotu konieczne jest uzyskanie pozytywnej oceny z kolokwium zaliczajgcego.

Przynaleznos¢ do grup przedmiotow w cyklach:

Opis grupy przedmiotow Cykl pocz. Cykl kon.
First term Last term
Biotechnologia, Biotechnologia przemystowa rok 2 semestr 2, 2018/2019-Z
przedmioty obowigzkowe llst,

Punkty przedmiotu w cyklach:

Biotechnologia, stacjonarne Il stopnia magisterskie 2 sem.

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Number First term Last term
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) |3 2018/2019-Z
Podpis / Signature
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