KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Biotransformacje w przemysle (BioCh-BS>SM2SBP19S)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Biotransformations in industry

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Chemiczny
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

EGZ

Jezyk wyktadowy:

polski

Skrécony opis:

Zapoznanie studentéw z najnowszymi trendami w przemystowych procesach z udziatem biokatalizatoréw oraz przyktadami
biotransformac;ji prowadzonych na skale przemystowa, w celu otrzymania produktéw uzytecznych we wszystkich dziedzinach zycia, m.in.
w przemysle spozywczym, kosmetycznym i farmaceutycznym oraz w produkcji biopaliw z odnawialnych surowcow. Zdobycie wiedzy
dotyczacej wykorzystania mikroorganizmoéw do odzysku i pozyskiwania biosurowcéw. Studenci poznajg réwniez metody doboru i
otrzymywania biokatalizatoréw oraz zasady odpowiedniego ich przygotowania do nowoczesnych proceséw biotransformacji. Szczegotowo
omowione zostang przyktadowe procesy biotransformacji prowadzone na skale przemystowg oraz zostanie przypomniana charakterystyka
pracy w laboratorium mikrobiologicznym i biochemicznym i jej wykorzystanie w procesach bioprodukciji i biotransformaciji.

Opis:

Wyktady prowadzone w dwdéch blokach:

Blok A (15 h)

Program wyktadéw obejmuje zagadnienia z zakresu biotransformacji prowadzonych na skale przemystowa, ze szczegétowym
omowieniem stosowanych w przemysle biokatalizatoréw i ich form, bioreaktoréw i operacji jednostkowych.

Tresci ksztalcenia:

- Podstawowe zagadnienia z zakresu biotransformaciji (bio- i chemokatalizatory; zalety i wady proceséw z udziatem enzymow).

- Najwazniejsze biokatalizatory stosowane w przemysle (enzymy natywne; enzymy immobilizowane; cate komérki jako biokatalizatory (w
tym immobilizowane); procesy immobilizacji enzyméw. Nowoczesne rozwigzania w zakresie otrzymywania i immobilizacji biokatalizatoréw
- Metody optymalizacji metod otrzymywania i wlkasciwosci biokatalizatoréw (inzynieria genetyczna, mutageneza) i doboru warunkéw
biotransformacii.

- Biotransformacje — najnowsze trendy (operacje jednostkowe; typy biokatalizatoréw, bioreaktory, odzysk i zawracanie biokatalizatoréw do
kolejnych szarz, zwiekszanie skali).

- Przyktadowe procesy biotransformacji prowadzonych na skale przemystowa (szczeg6towe omaéwienie procesow).

- biopaliwa -technologie otrzymywania

Blok B:

- Budowa komdrki prokariotycznej i jej charakterystyka pod katem produkcji i odzysku surowcow
- Substancje zapasowe mikroorganizmow i ich pozyskiwanie oraz wykorzystanie w przemysle

- Pozyskiwanie mikroorganizméw uzytecznych przemystowo

- Charakterystyka mikroorganizméw wykorzystywanych do pozyskiwania i odzysku surowcow

- Przyktady wykorzystania mikroorganizméw do produkcji biotechnologicznej i odzysku surowcow
- Fizjologia mikroorganizméw przemystowych

- Przemiany metaboliczne, wykorzystywane w produkcji i odzysku surowcéw

Laboratorium:

Blok A:

Cwiczenia laboratoryjne obejmuja praktyczne zapoznanie sie z procesami biotransformaciji, jak réwniez przygotowania enzymoéw jako
biokatalizatoréw oraz technologie otrzymywania biopaliw

Zakres laboratorium obejmuje:

-Cykl ¢wiczen majacych na celu:

-Otrzymanie biokatalizatora i jego zastosowanie (etapy: przygotowanie materiatu biologicznego, izolacja, oczyszczanie i 0znaczanie
enzymow proteolitycznych z materiatu roslinnego oraz ich zastosowanie do hydrolizy peptydéw);

- Zastosowanie acylazy penicylanowej jako biokatalizatora w procesie otrzymywania kwasu 6-aminopenicylanowego

-Synteze bioetanolu z cukréw naturalnych i oczyszczanie metodami destylacyjnymi.

Blok B:

obejmuje zajecia z zakresu przygotowania mikroorganizméw do pozyskiwania biosurowcow:

- |zolacje, charakterystyke i identyfikacje mikroorganizmdéw zdolnych do produkcji (odzysku) surowcow

- Planowanie i prowadzenie procedur produkcji surowcéw mikrobiologicznych (np. produkcja EPS)
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Najnowsze artykuty przegladowe w czasopismach z zakresu biotechnologii i biotransformacji oraz wykorzystania praktycznego
mikroorganizméw:

» Trends in biotechnology; Chem. Soc Rev. (The Royal Society of Chemistry); Current Opinion in Biotechnology; Current Opinion in
Chemical Bioloav: Bioresource Technoloav: Green Chemistrv: ChemSusChem: Microbial Cell Factories. Anplied Microbioloav

Efekty uczenia sie:

Wiedza - Student zna i rozumie:

1. Szczegétowe i rozszerzone zagadnienia z zakresu biologii, biochemii, chemii, niezbedne do zaplanowania i optymalizacji wybranych
proceséw biotransformaciji; zna zasady odpowiedniego doboru technologii, surowcoéw, biokatalizatoréw i aparatury, zgodne z zasadami
zrébwnowazonego rozwoju (K2A_WO01; K2A_W02; K2A_W07; K2A_W13)

2. Szczegotowe i rozszerzone zagadnienia z zakresu pozyskiwania, charakterystyki i wykorzystania mikroorganizméw do produkc;ji
biotechnologicznej, pozyskiwania surowcéw i zagospodarowania odpadéw oraz zagrozen zwigzanych z wykorzystaniem mikroorganizméw
(K2A_W04; K2A_WO05)

3. Aktualne trendy w wykorzystaniu procesow biotransformacji w produkcji zwigzkéw chemicznych, biopaliw i farmaceutykow (K2A_WO05;
K2A_W11)

4. Aspekty wptywu realizacji proceséw przemystowych na srodowisko; mozliwosci zastepowania szkodliwych technologii procesami
biotransformaciji; zasady bezpieczenstwa, selekgji i utylizacji odpadéw; ekonomiczne i prawne uwarunkowania zwigzane z realizacjg
przemystowych procesow biotransformacji (K2A_W14)

Umiejetnosci - Student Potrafi:

1. Pozyskiwac informacje z literatury i innych Zrédet, szczegdlnie w j. angielskim, krytycznie je dobiera¢ i na tej podstawie opracowac
zagadnienia z zakresu biotransformaciji; przekazac jasng opinie na temat biotransformacji i uzasadnic ich zgodnos¢ ze strategia
zrownowazonego rozwoju (K2A_UO01; K2A U02; K2A _UO03; K2A _U04; K2A_UO06; K2A_U20)

2. Zaplanowac, dobra¢ surowce i metody, a nastepnie przeprowadzi¢ wybrane procesy biotransformaciji; identyfikowacé i rozwigzywac
problemy zwigzane z tymi procesami; wyciagac¢ wnioski i przygotowac raport; zidentyfikowaé problemy zwigzane z powiekszeniem skali
procesu biotransformacji (K2A_U08; K2A_U09; K2A_U11; K2A_U12; K2A_U14; K2A_U20; K2A_U26)

3. Zaproponowac¢ nowoczesne modyfikacje i ulepszenia istniejacych technologii, kierujac sie zasadami ochrony Srodowiska i
zréwnowazonego rozwoju (K2A_U16; K2A_U23)

Kompetencje spoteczne - Student jest gotéw do:

1. Wspétpracy w grupie, w celu prawidtowego zidentyfikowania i rozwigzywania problemoéw z zakresu biotransformacji z zastosowaniem
mikroorganizmow i enzymow (K2A_KO02; K2A_KO04)

2. Przekazywania spoteczenstwu jasnych, rzetelnych informacji i opinii dotyczacych biotransformacji (K2A KO06)

Metody i kryteria oceniania:

Metody:

Laboratorium:

Ocena przygotowania studentéw przed zajeciami; ocena realizacji zaje¢; ocena ze sprawozdania z zaje¢ laboratoryjnych

Wyktady: egzamin

Ocena koncowa na podstawie ocen czgstkowych, w ktorych:

Cwiczenia laboratoryjne 40 % oceny (po 20% z czesci A i B)
Egzamin — 60% (w tym 30% z czesci A i 30% z czesci B)

Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:

Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Biotechnologia rok 1 semestr 2 przedmioty obowigzkowe Il stopnia (BioCh-1(02)II-O) 2020/2021-2
Chemia rok 1 semestr 2 przedmioty obowigzkowe Il stopnia (ChCh-2(03)lI-O) 2020/2021-2

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>
Typ punktow Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 6 2020/2021-2
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