KARTA PRZEDMIOTU

Nazwa przedmiotu: Modelowanie i requlacja procesow wewnatrzkomorkowych (BioAu>SM1IMIRPW20)
Nazwa w jezyku polskim:
Nazwa w jez. angielskim:  Modelling and requlation of intercellular processes

Dane dotyczgce przedmiotu:

Jednostka oferujaca przedmiot: Wydziat Automatyki, Elektroniki i Informatyki
Przedmiot dla jednostki: Politechnika Slaska

Cykl dydaktyczny: Semestr letni 2022/2023

Koordynator przedmiotu cyklu: Dr hab. inz. Krzysztof Puszynski

Domysiny typ protokotu dla przedmiotu:

ZAL

Jezyk wyktadowy:

polski

Strona WWW:

https://platforma2.polsl.pl/raul/course/view.php?id=502

Skrécony opis:

Celem wyktadu jest przyblizenie metod modelowania i analizy proceséw wewngtrzkomorkowych ze szczegélnym uwzglednieniem szlakow
sygnatowych. Przeprowadzane analizy oraz pokazywane przyktady majg na celu oméwienie mozliwosci regulacji proceséw
wewnatrzkomaérkowych jako sposobu zwalczania stanéw chorobowych.

Celem laboratoriéw jest zapoznanie studentow z praktycznymi aspektami rozwigzan omawianych w trakcie wyktadu.
Opis:

Wykfady:

1. Wprowadzenie, oméwienie podstawowych elementéw proceséw wewnagtrzkomérkowych

. Modelowanie deterministyczne proceséw wewnatrzkomoérkowych

. Modelowanie stochastyczne proceséw wewnatrzkomoérkowych

. Regulacja proceséw transkrypcji i translacji

. Sprzezenia zwrotne w uktadach biologicznych i ich rola w regulacji proceséw wewnatrzkomaérkowych

. Szlak sygnatowy NFkB

. Szlak sygnatowy p53

. Szlaki detekcji uszkodzen — ATM i ATR

. Wplyw stochastycznego przetgczania gendéw na odpowiedz komorki na bodzce

10. Modele agentowe i automaty komdérkowe

11. Analiza modeli procesow wewnatrzkomdérkowych z punktu widzenia projektowania nowych lekéw oraz protokotow terapii

CoOo~NOORWN

Laboratorium:

1. Modelowanie prostych szlakéw sygnatowych za pomoca wybranych pakietéw oprogramowania

2. Analiza modelu matematycznego szlaku sygnatlowego p53

3. Moduly detekcji uszkodzen ATM i ATR

4. Automaty komdrkowe na przyktadzie rozwoju guza litego

5. Terapie metronomiczne

Literatura:

Swierniak A., Kimmel M., Smieja J., Puszynski K., Psiuk-Maksymowicz K.: System Engineering Approach to Planning Anticancer
Therapies. Springer International Publishing, Switzerland, 2016

A.J. Courey, Mechanisms in Transcriptional Regulation, Blackwell Publishing, 2008
V. Helms, Principles of Computational Cell Biology, Wiley, 2008
Pablo A. Iglesias, Brian P. Ingalls, Control theory and systems biology, MIT Press, 2010

Efekty uczenia sie:
Wiedza: zna i rozumie

K2A_WO01: szczeg6towe i rozszerzone zagadnienia w zakresie matematyki, fizyki i chemii, oraz biologii, biologii molekularnej, biochemii,
informatyki, ochrony srodowiska i innych pokrewnych obszaréw nauki niezbedne do modelowania, planowania, optymalizacji i
charakteryzowania przemystowych proceséw biotechnologicznych oraz planowania doswiadczen i opracowywania wynikéw badan
eksperymentalnych

K2A_W10 - zagadnienia dotyczgce bior6znorodnosci gatunkowej oraz z zakresu genetyki
K2A_W13 - szczegdtowe metody, techniki, technologie, narzedzia i materialy pozwalajgce na wykorzystanie materiatu biologicznego w
biotechnologii — od pojedynczych czasteczek, poprzez kompleksy czasteczek, makroczasteczek do organizmow jednokomaorkowych i

wielokomérkowych

K2A_W19: szczegobtowe zagadnienia z zakresu technik i metod budowania modeli matematycznych dla prostych i ztozonych systeméw
biologicznych i biotechnologicznych

Umiejetnosci: potrafi

K2A_UO07: korzystaé z profesjonalnego oprogramowania lub samodzielnie je stworzy¢, do projektowania i modelowania matematycznego
proceséw biotechnologicznych
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K2A_U10: postugiwac sie metodami matematycznymi i statystycznymi do opisu zjawisk przyrodniczych i analizy danych

K2A_U12: planowac ztozone eksperymenty, interpretowac uzyskane wyniki, wycigga¢ wnioski, przeprowadzac¢ dyskusje z danymi
literaturowymi

K2A_U13: wykorzystywac techniki analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne w celu formutowania i rozwigzywania prostych zadan
inzynierskich

K2A U24 - korzvstaé zaréwno z tradvcvinvch technik mikrobioloaicznvch. iak i metod molekularnvch w biotechnoloaii
Metody i kryteria oceniania:

Wyktad konczy sie testem sktadajgcym sie z 5 pytan. Kazde oceniane w skali 0-5 pkt. Ocena koricowa z testu jest Srednig arytmetyczng
ocen czastkowych.

Ocena koncowa laboratorium jest Srednig arytmetyczng ocen za poszczegolne ¢wiczenia.

Ocena koncowa z przedmiotu jest Srednig wazong oceny z wyktadu (40%) i laboratorium (60%).

Dane dotyczgce przedmiotu cyklu:
Domysiny typ protokotu dla przedmiotu cyklu:
ZAL

Szczegoty zajec i grup

wyktad (30 godzin)

Dane grup zajeciowych

Grupa numer 1

Prowadzacy grupy:

Dr hab. inz. Krzysztof Puszynski

Dr inz. Monika Kurpas

Mgr inz. Daria Kogut

laboratorium (15 godzin)
Dane grup zajeciowych
Grupa numer 1
Prowadzacy grupy:
Dr hab. inz. Krzysztof Puszynski

Przynalezno$é do grup przedmiotéw w cyklach:
Opis grupy przedmiotéw Cykl pocz. Cykl kon.
Biotechnologia S2 semestr 1 specj. BIO (BioAu>SM1-BIO-20) 2020/2021-L

Punkty przedmiotu w cyklach:
<bez przypisanego programu>

Typ punktéw Liczba Cykl pocz. Cykl kon.
Europejski System Transferu Punktéw (ECTS) 4 2020/2021-L
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