Szczegotowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé¢: Matematyka

Kod zajec:

Przynaleznos$¢ do grupy zajec: przedmioty wspolne

Rodzaj zaje¢: podstawowy
obowigzkowy

Kierunek studiéow: Chemia

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnosé (specjalizacja): brak

Rok studiéw: pierwszy

Semestr studiow: I

Formy prowadzenia zajec¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyklady - 45h;
¢wiczenia — 45h;

Jezyk w ktérym prowadzone s3 zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 10

* — pozostawic wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu: Uczestniczagc w wykladzie i ¢wiczeniach studenci nabierajg umiejetnosci
wykorzystania metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wykorzystania obliczen potrzebnych
w praktyce inzynierskiej.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby weryfikacji
formy prowadzenia zajeé¢ i oceny efektu uczenia
sie

zaktadane efekty uczenia sie

symbol student, ktdry zaliczyt zajecia:

Wiedza: zna i rozumie

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie podstaw

logiki, algebry liniowej, matematyki dyskretnej i wyktad Egzamin,

K1A W08 e . K R . cwiczenia Kolokwium, odpowiedzi
geometrii analitycznej, rachunku rézniczkowego i ustne na éwiczeniach
catkowego (funkcji jednej zmiennej)
ma wiedze z matematyki w zakresie pozwalajagcym
na wykorzystanie metod matematycznych do opisu | wyktad Egzamin, Kolokwium,

K1A W09 ) . K . . b L odpowiedzi ustne na

- proceséw chemicznych i wykonywania obliczen Ccwiczenia ewiczeniach
potrzebnych w praktyce inzynierskiej

Umiejetnosci: potrafi
potrafi wykorzysta¢ metody rachunku
rézniczkowego i catkowego do opisu zagadnien .

K1A_Ul4 fizycznych (mechaniki, termodynamiki, wyktad Egzamlp ' I

. s cwiczenia Kolokwium, odpowiedzi
elektryczno$ci, magnetyzmu, optyki, fizyki ustne na twiczeniach

kwantowej), chemicznych, technicznych oraz do
obliczen przyblizonych

potrafi stosowac logike, algebre liniows,
matematyke dyskretng, geometrie analityczng do

. c g o1 Egzamin,
opisu zagadnien fizycznych (mechaniki, wykiad Kolokwium zaliczeniowe,
K1A_U13 termodynamiki, elektrycznosci, magnetyzmu, ¢wiczenia odpowiedzi ustne na
optyki, fizyki kwantowej), chemicznych, ¢wiczeniach

technicznych

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Zbiory liczbowe. Elementy logiki. Metoda indukcji matematycznej. Funkcje jednej zmiennej. Granica funkcji.
Cigglos¢ funkcji. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Zastosowanie pochodnej. Funkcje wielu zmiennych —
granica, cigglos$¢ i pochodne czgstkowe. Funkcje uwiklane. Szeregi liczbowe i funkcyjne. Catka nieoznaczona.
Calka oznaczona. Liczby zespolone. Funkcje zmiennej zespolonej. Szeregi trygonometryczne. Szeregi
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Fouriera.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba gogzi.?s/ punktow

Liczba godzin zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia 90/3

Praca wiasna studenta- przygotowanie do ¢wiczen, konsultacje 60/2

Praca wiasna studenta - przygotowanie do testow, kolokwium 60/2

Praca wiasna studenta - przygotowanie do egzaminu 60/2

Praca wiasna studenta - zapoznanie z literatura 30N

Suma godzin 300

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 10

Objasnienia:

" — praca wtasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnoSci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
“ —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5.

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 90/3

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw - w przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: O

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 0

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 90

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopieri naukowy lub stopien w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktady — Zbigniew Grzywna, prof. dr hab. inz., Zbigniew.Grzywna@polsl.pl

Cwiczenia — Przemystaw Borys, dr hab. inz. Przemyslaw.Borys@polsl.pl

Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

szczegOtowe tredci programowe:

Blok I

Repetytorium i wstgp do matematyki wyzszej: Zbiory liczbowe. Elementy logiki. Metoda indukcji matematycznej. Funkcje
jednej i wielu zmiennych. Funkcje okreslone parametrycznie. Rodzina funkcji elementarnych. Granica funkcji w punkcie.
Granice jednostronne i niewlasciwe. Pochodna funkcji jednej zmiennej. Cigglos¢ funkcji elementarnych. Intuicja — twierdzenie
— dowdd. Reguly rozniczkowania. Pochodna funkcji zlozonej i odwrotnej. Rozniczkowanie jako operator liniowy. Rzad
pochodnej. Antyrézniczkowanie jako operacja odwrotna do rézniczkowania.

Zastosowanie pochodnej: Wielkosci $rednie i chwilowe. Kinematyka i kinetyka. Styczna i normalna. Krzywizna krzywe;j.
Przyblizone rozwigzywanie rownan. Twierdzenia o warto$ci $redniej. Twierdzenie de I’Hospitala. Wzor Taylora. Zastosowanie
wzoru Taylora. Wzoér Maclaurina. Ekstrema funkcji jednej zmiennej. Badanie funkcji. Przyktady i zastosowania w chemii.

Funkcje wielu zmiennych: Funkcje wielu zmiennych, granica i ciaglos¢. Pochodne czastkowe. Funkcje uwiktane. Krzywe
przestrzenne. Plaszczyzna styczna do powierzchni. Ro6zniczka zupelna. Przyktady i zastosowania w chemii.

Blok II

Catka nieoznaczona: Catka nieoznaczona jako operator odwrotny do rézniczkowania. Funkcja pierwotna. Wihasnosci catki
nieoznaczonej. Calkowanie przez czgsci i przez podstawienie. Rozklad funkcji wymiernej na ulamki proste, catkowanie
utamkow prostych. Catkowanie funkcji elementarnych.

Catka oznaczona: Definicja Riemanna. Zwigzek calki oznaczonej z nieoznaczona — podstawowe twierdzenie rachunku
calkowego. Twierdzenie o warto$ci Sredniej. Calka oznaczona jako funkcjonal liniowy. Obliczanie catki oznaczonej.
Catkowanie przez cze¢$ci i podstawienie. Catka niewlasciwa. Zastosowania catki oznaczonej: pole obszaru plaskiego, dlugosc¢
tuku, objetos¢ bryty obrotowej, praca na drodze prostoliniowej. Przyktady i zastosowania w chemii.

Szeregi liczbowe i funkcyjne: Ciagi liczbowe, definicja, granica, granica niewtasciwa. Twierdzenia o granicy sumy, iloczynu i
ilorazu. Szeregi liczbowe: definicja, przyktady, zbiezno$¢. Szereg geometryczny. Kryteria zbieznosci. Szeregi bezwzglednie
zbiezne. Szereg naprzemienny. Szeregi pot¢gowe: definicja szeregu funkcyjnego i potegowego. Promien zbieznosci szeregu
potggowego. Rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Przyktady i zastosowania w chemii.

Szeregi Trygonometryczne: Zjawiska periodyczne. Drgania proste i ztozone. Szeregi trygonometryczne. Szereg Fouriera
funkcji. Analiza harmoniczna. Zbiezno$¢ szeregu Fouriera. Interpolacja trygonometryczna. Twierdzenie o rozwijaniu funkcji w
szereg Fouriera. Funkcje periodyczne o dowolnym okresie T. Szeregi ortogonalne. Przyktady i zastosowania w chemii.
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Blok III

Liczby zespolone. Rownania algebraiczne. Funkcje zmiennej zespolonej:Liczby zespolone: definicja, dodawanie, odejmowanie,
mnozenie liczb zespolonych, liczby sprz¢zone, dzielenie liczb zespolonych, pierwiastkowanie liczb zespolonych. Rownania
algebraiczne. Wiasnos$ci rownan algebraicznych i wielomianow. Funkcje zmiennej zespolonej: funkcje wymierne i elementarne
funkcje algebraiczne, funkcja wyktadnicza i funkcje trygonometryczne, funkcja In z, funkcje zespolone zmiennej rzeczywiste;j.
Przyktady i zastosowania w chemii.

Wyznaczniki i Macierze: Macierze. Wyznaczniki. Wlasnosci wyznacznikow. Zastosowanie wyznacznikéw. Dziatania na
macierzach. Uklady réownan liniowych. Macierz ukladu. Wzory Cramera. Twierdzenie Kroneckera - Capellego. Uktady
jednorodne. Przyktady i zastosowania w chemii.

stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢:

Wryktad prowadzony w formie podawczej na tablicy. Podczas wyktadu omawiane sg réwniez wybrane zagadnienia w
formie dyskusji.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeri poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie wykladu odbywa sie na podstawie zaliczenia czgstkowego egzaminu pisemnego z kazdego
bloku tematycznego na przynajmniej 51%. Egzamin czgstkowy odbywa sie po zakoriczeniu kazdego
bloku tematycznego. Poprawa egzaminu jest mozliwa dwukrotnie i odbywa sie w formie pisemnej w
sesji.

organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Zgodnie z regulaminem studiow.

2) (¢wiczenia:

tresci programowe:

Tresci programowe takie jak dla wyktadu.

stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢:

Na ¢wiczeniach studenci rozwigzujg przyktady obliczeniowe ilustrujgce zagadnienia przedstawione na wyktadzie.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeri poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Student musi aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach. Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,

z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczeni, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa jest srednig ocena uzyskang z zaliczen czg$ci wyktadowych i ¢wiczeniowych wszystkich blokow tematycznych przy
czym kazdy z nich musi by¢ zaliczony na przynajmniej 51%.

9. Sposéb i tryb uzupelniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecno$ci studenta na zajeciach,

W ramach konsultacji.

— rbznic w programach studiéw oséb przenoszacych sie z innego kierunku studidw, z innej uczelni albo

wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej,

W ramach konsultacji.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

brak

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

R. Leitner, Zarys matematyki wyzszej, WNT

G. M. Fichtenholz, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN
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I. N. Bronsztejn, K. A. Siemiendiajew, Matematyka - poradnik encyklopedyczny, PWN

F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy, PWN

W. Wrona, Matematyka , PWN

H. Pidek-Lopuszariska, W. Slebodziriski, K. Urbanik, "Matematyka dla chemikéw", PWN

R. Rudnicki, "Wyklady z analizy matematycznej", PWN

W. Krysicki, L. Wtodarski, Analiza matematyczna w zadaniach - tom 1i 2, PWN

M.Gewert, Z. Skoczylas, Wstep do analizy i algebry. Teoria, przyklady, zadania. Oficyna Wydawnicza GiS

Jolanta Dlugosz, Funkcje zespolone. Teoria, przyktady, zadania. Oficyna Wydawnicza GiS

12. Opis kompetencji prowadzgcych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Grzywna: Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoleczne potwierdzone
wyksztalceniem w dziedzinie nauk chemicznych, a takze ukonczone studia z Matematyki na Uniwersytecie
Slgskim w Katowicach. Ponadto wieloletnie do$wiadczenie w prowadzeniu wszystkich typéw zaje¢ z
przedmiotéw Matematyka i Mathematics na Wydziale Chemicznym PS. Dorobek naukowy obejmujgcy opis
matematyczny zagadnienn transportowych, Dbiofizycznych i chemicznych oraz wyklady na
interdyscyplinarnych konferencjach naukowych (w tym European Conference on Mathematical and
Theoretical Biology). Staze naukowe w Institute For Mathematics & Its Appl. Minneapolis, University of
Minnesota, USA oraz Dept.of Mathematics, Hokkaido University, Sapporo, Japan. Laureat nagréd Rektora
Politechniki Slgskiej za osiggniecia dydaktyczne oraz wyréznienia ,,O Ztotg Krede”.

Dr hab. inz. Przemystaw Borys: Szczegdtowy i podlegajagcy dynamicznemu rozwojowi wykaz publikacji —
koncentrujacy si¢ na zagadnieniach fizycznego opisu transportu masy metodami termodynamiki, mechaniki oraz fizyki
statystycznej — dostgpny na www.scopus.org — Przemystaw Borys. Praca doktorska prowadzacego zajecia dotyczyta
dyfuzji deterministycznej — zastosowaniu teorii chaosu do opisu transportu masy. Habilitacja dotyczyta transportu masy
przez membrany sztuczne oraz naturalne.

13. Inne informacje:

4,4



