Szczegotowy opis zajec

(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajec: Fizyka
Kod zajec:
Przynaleznos¢ do grupy zajeé: przedmioty wspolne
Rodzaj zajec: podstawowy
Kierunek studiéw: Chemia
Poziom studiéow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Specjalnosé (specjalizacja): -

Rok studiéw: I

Semestr studiow: II

Formy prowadzenia zajec, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady - 30;
¢wiczenia - 15;
laboratorium - 30

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 8

* — pozostawic wilasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Program przedmiotu obejmuje material wskazany przez Rade Gtéwng Szkolnictwa Wyzszego jako standardy
ksztalcenia fizyki dla kierunku studiéw Technologia Chemiczna. Dzieki uczestnictwu w wykladzie i
¢wiczeniach studenci nabierajg umiejetnosci pomiaru lub okreslania podstawowych wielkosci fizycznych;
rozumienia zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie; wykorzystywania praw przyrody w technice i zyciu
codziennym.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

zaktadane efekty uczenia sie sposoby weryfikacji

symbol student, ktéry zaliczy zajecia: formy prowadzenia zaje¢ ioceny ef:iketu uczenia
Wiedza: zna i rozumie
Posiada wiedze 0gding w zakresie zasad fizyki, wielkosci fizycznych
pojec fizyki klasycznej (mechanika puntu materialnego i bryty wyktad egzamin
K1A_W03 sztywnej, ruch drgajacy, falowy, podstawy termodynamiki, ¢wiczenia kolokwium
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki) relatywistycznej, kwantowej i laboratorium odpowiedz ustna

oddziatywan fundamentalnych

Ma podstawowa wiedze na temat zasad przeprowadzania i

K1IA_W10 opracowania wynikoéw pomiaréw fizycznych, rodzajéw niepewno$ci | laboratorium odpowiedz ustna

- S L raport z zaje¢
pomiarowych, sposobéw ich wyznaczania i wyrazania P e

Umiejetnosci: potrafi
Potrafi analizowac i rozwigzywac proste problemy i doswiadczenia
fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki. W egzamin

. ) ) . wyktad .

K1A_UO3 szczegolnosci: potrafi zbudowac prosty uktad pomiarowy, ¢wiczenia kolokwium
wyznaczy¢ niepewnosci pomiarowe, oceni¢ wiarygodnosé odpowiedz ustna
pomiarow).

. ) . . odpowiedz ustna
Potrafi przeprowadza¢ proste pomiary fizykochemiczne oraz ) L

K1A_U08 . . s . laboratorium raport z zaje¢
opracowac i przedstawi¢ w czytelny sposob ich wyniki .

obserwacja

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
Potrafi pracowa¢ w zespole w trakcie przeprowadzania wyktad o

o , . . . - . odpowiedz ustna

K1A_K02 dos$wiadczen oraz podczas interpretacji i analizy wynikéw; ma ¢wiczenia .

o iy Lo . - . . . obserwacja
$wiadomosc¢ odpowiedzialnosci za wspélnie realizowane zadania laboratorium

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Podstawy Mechaniki Kwantowej i Fizyka Atomu. Planck a problem promieniowania ciata doskonale czarnego.
Efekt fotoelektryczny. Teorie: Bohra, de Broglie'a, Heisenberga. Rownanie Schrédingera zalezne i niezalezne
od czasu. Posta¢ Sturma - Liouville'a. Liczby kwantowe. Katastrofa ultrafioletowa. Probabilistyczna
interpretacja funkcji falowej - hipoteza Maxa Borna. Budowa atomu i czgsteczki. Modelowanie w mechanice
kwantowej. Operatory liniowe jako podstawowe narzedzie mechaniki kwantowej. Podstawy chemii jako dziat
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fizyki. Elementy Fizyki Jgdrowej. Sily jadrowe. Modele jgdrowe, model kroplowy i powlokowy. Struktura
ciezkich jader atomowych. Rozpad B, W i K. Rozszczepienie jader atomowych. Reakcja syntezy jadrowe;j.
Czastki elementarne: klasyfikacja, podstawowe wtasnosci, oddziatywania. Wktad Marii Sktodowskiej-Curie do
badan nad promieniotwoérczoscig. Szczegdlna teoria wzglednosci. Transformacja Galileusza. Transformacja
Lorentza. Pojecie czasoprzestrzeni i interwalu. Relatywistyczna postac II zasady dynamiki Newtona. Zwigzek
energii z pedem. Dylatacja czasu. Réwnowazno$¢ masy i energii. Jednoczesno$é. Dodawanie predkosci wg
Einsteina. Ogo6lna Teoria Wzglednosci (OTW). Masa wazka i bezwladna. Doswiadczenie Newtona.
Doswiadczenie EGtvosa. Zasada rownowaznos$ci. Wytwarzanie niewazkosSci. Grawitacja w OTW. Réwnanie
pola. Paradoks bliznigt. Czarne dziury. Grawitacyjne opOzZnienie zegaréw. Czas na karuzeli. Odchylenia
Swiatta. Doswiadczenie Hafele’a i Keatinga. Podstawy teorii Pola Elektromagnetycznego. Pole tadunkoéw.
Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Linie sil. Prawo Gaussa. Rozklady tadunkéw. Potencjal elektryczny.
Pojemnos¢. Dielektryki. Prad elektryczny. Prawo Ohma. Obwody pradu statego. Pole magnetyczne. Prawo
Ampere’a i Biota-Savarta. Rownania Maxwella dla prgdéw statych. Indukcja elektromagnetyczna. Obwody
pradu zmiennego. Ogélne réwnania Maxwella. Astrofizyka. Zrédla energii gwiazd. Smieré gwiazdy. Czarna
dziura. Biale karly. Gwiazdy neutronowe. Masa krytyczna czarnej dziury. Prawo Hubble’a. Model
Wszechswiata. Teoria Wielkiego Wybuchu.

Pole elektryczne i magnetyczne. Mechanika kwantowa. Fizyka jadrowa. Teoria wzglednosci.

Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego g przy uzyciu wahadla matematycznego. Wyznaczanie
momentu bezwladnosci brylty sztywnej metoda zawieszenia tréjnitkowego. Badanie sit tarcia. Badanie
zjawiska transportu dyfuzyjnego. Elektrolityczne hodowanie agregatéw DLA; fraktale. Badanie przeptywu
cieczy — prawo cigglosci strugi, prawo Bernoulliego. Wyznaczanie bezwzglednego wspoétczynnika lepkosci
cieczy metodg Stokesa. Wyznaczanie ogniskowej soczewek za pomocg tawy optycznej. Pomiar dlugosci fali
Swietlnej i statej siatki dyfrakcyjnej. Badanie przyciggania przewodnikéw z prgdem. Sita elektromotoryczna
Faradaya."

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnogci Liczba godzin / punktow

ECTS
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 75125
Praca wiasna studenta - Przygotowanie do ¢wiczen, konsultacje 30/1
Praca wiasna studenta - przygotowanie do kolokwium 60/2
Praca wiasna studenta - zapoznanie z literaturg 30/1
Pr'ac’a wiasna studenta - przygotowanie do zaje¢ laboratoryjnych i sporzadzenie raportéw z przeprowadzonych 45/15
zajet
Suma godzin 240
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajec¢ 8

Objasnienia:

" praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

" —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5.

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 75h /2,5 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 30h /1 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne -
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 75h

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imie, nazwisko, stopieri naukowy lub stopieni w zakresie sztuki,
tytuf profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad:
Prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Grzywna, zbigniew.grzywna@polsl.pl
Cwiczenia:

Dr inz. Gabriela Dudek, gabriela.maria.dudek@polsl.pl
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Dr hab. inZz. Monika Krasowska, monika.krasowska@polsl.pl

Laboratorium:

Dr hab. inz. Przemystaw Borys, przemyslaw.borys@polsl.pl

Dr inz. Gabriela Dudek, gabriela.maria.dudek@polsl.pl

Dr hab. inZz. Monika Krasowska, monika.krasowska@polsl.pl

Dr inz. Aleksandra Rybak, aleksandra.rybak@polsl.pl

Dr inZz. Anna Strzelewicz, anna.strzelewicz@polsl.pl

Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

szczegblowe tresci programowe:
Mechanika Kwantowa i Fizyka Jadrowa.

Planck a problem promieniowania ciata doskonale czarnego. Efekt fotoelektryczny. Teorie: Bohra, de
Broglie'a, Heisenberga. Rownanie Schrodingera zalezne i niezalezne od czasu. Posta¢ Sturma -
Liouville'a. Liczby kwantowe. Katastrofa ultrafioletowa. Probabilistyczna interpretacja funkcji falowej
- hipoteza Maxa Borna. Budowa atomu i czgsteczki. Modelowanie w mechanice kwantowej. Operatory
liniowe jako podstawowe narzedzie mechaniki kwantowej. Podstawy chemii jako dzial fizyki. Sity
jadrowe. Modele jadrowe, model kroplowy i powlokowy. Struktura ciezkich jagder atomowych. Rozpad
o, B 1 y. Rozszczepienie jader atomowych. Reakcja syntezy jadrowej. Czastki elementarne: klasyfikacja,
podstawowe  wlasnosci, oddziatywania. Wklad Marii  Sklodowskiej-Curie do badan nad
promieniotworczoscig.

Wybrane problemy z termodynamiki klasycznej i statystycznej. Wprowadzenie do teorii wzglednosci.

Termodynamika klasyczna. Termodynamika statystyczna. Transformacja Galileusza. Transformacja
Lorentza. Pojecie czasoprzestrzeni i interwatu. Relatywistyczna postac¢ II zasady dynamiki Newtona.
Zwigzek energii z pedem. Dylatacja czasu. Réwnowazno$¢ masy i energii. Jednoczesno$¢é. Dodawanie
predkosci wg Einsteina. Ogélna Teoria Wzglednosci (OTW). Masa wazka i bezwladna. Doswiadczenie
Newtona. Doswiadczenie EGtvosa. Zasada rownowaznosci. Wytwarzanie niewazkosci. Grawitacja w
OTW. Réwnanie pola. Paradoks bliznigt. Czarne dziury. Grawitacyjne op6znienie zegaréw. Czas na
karuzeli. Odchylenia §wiatta. Doswiadczenie Hafele’a i Keatinga.

Podstawy teorii pola i elektromagnetyzm.

Pole tadunkéw. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Linie sit. Prawo Gaussa. Rozklady tadunkdéw.
Potencjal elektryczny. Pojemnos¢. Dielektryki. Prad elektryczny. Prawo Ohma. Obwody pradu statego.
Pole magnetyczne. Prawo Ampere’a i Biota-Savarta. ROwnania Maxwella dla pragdéw statych. Indukcja
elektromagnetyczna. Obwody pradu zmiennego. Ogélne réwnania Maxwella.

stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

Wyktad prowadzony w formie podawczej na tablicy, materialy dodatkowe umieszczane na Platformie
Zdalnej Edukacji, podczas wyktadu omawiane sg réwniez wybrane zagadnienia w formie dyskus;ji.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeni poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie wykladu odbywa sie na podstawie zaliczenia czgstkowego egzaminu pisemnego z kazdego
bloku tematycznego na przynajmniej 51%. Egzamin czgstkowy odbywa sie po zakoriczeniu kazdego
bloku tematycznego. Poprawa egzaminu jest mozliwa dwukrotnie i odbywa sie w formie pisemnej w
sesji.

organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Uczestnictwo w zajeciach wykladowych jest zalecane.

2) (¢wiczenia:

szczegotowe tresci programowe:
Tresci programowe takie jak dla wyktadu.

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢:
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Na ¢éwiczeniach studenci rozwigzujg zadania rachunkowe dotyczgce tresci programowych, materiaty
dodatkowe umieszczane na Platformie Zdalnej Edukacji. W zajeciach wykorzystane sg nowe metody
ksztalcenia takie jak m. in. nauczanie odwrécone, metaplan i metoda stacji.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenn poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie ¢wiczerh odbywa sie na podstawie aktywno$ci na zajeciach (za ktérg mozna uzyskaé
maksymalnie 5%) oraz kolokwium pisemnego z kazdego bloku tematycznego (aby zaliczy¢ dany blok
tematyczny suma ocen zaktywnosci i kolokwium musi wynosi¢ przynajmniej 51%). Kolokwium
odbywa sie po zakonczeniu kazdego bloku tematycznego. Poprawa kolokwium jest mozliwa
dwukrotnie i odbywa sie w formie pisemnej w sesji.

— organizacja zajec oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe.

3) laboratorium:
— szczegotowe tresci programowe:

Zagadnienia dotyczgce przeprowadzania i opracowania wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajow
niepewnos$ci pomiarowych i sposobéw ich wyznaczania. Wyznaczanie wartosci przyspieszenia
ziemskiego g przy uzyciu wahadla matematycznego. Wyznaczanie momentu bezwladnosci bryly
sztywnej metodg zawieszenia tréjnitkowego. Badanie sil tarcia. Badanie zjawiska transportu
dyfuzyjnego. Elektrolityczne hodowanie agregatow DLA; fraktale. Badanie przeptywu cieczy - prawo
ciggtodci strugi, prawo Bernoulliego. Wyznaczanie bezwzglednego wspoiczynnika lepkosci cieczy
metodg Stokesa. Wyznaczanie ogniskowej soczewek za pomocg tawy optycznej. Pomiar dtugosci fali
Swietlnej i stalej siatki dyfrakcyjnej. Badanie przyciggania przewodnikéw z pragdem. Sita
elektromotoryczna Faradaya.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢:

Na zajeciach studenci (pracujac w zespotach i realizujgc wspdlne cele) przeprowadzajg podstawowe
pomiary fizyczne dotyczgce wybranych tresci programowych, budujg proste uklady pomiarowe z
wykorzystaniem standardowych urzgdzenrh pomiarowych, zgodnie z zadanym schematem i specyfikacjg.
Materialy dodatkowe umieszczane na Platformie Zdalnej Edukacji. W zajeciach wykorzystane sg nowe
metody ksztalcenia takie jak m. in. nauczanie odwrécone oraz aktywizujgce metody nauczania, w tym
metody pracy we wspotpracy.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenn poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie kazdego z ¢wiczen laboratoryjnych odbywa sie na podstawie oceny odpowiedzi ustnej,
aktywnosci na zajeciach oraz pisemnego raportu z przeprowadzonego doswiadczenia (aby zaliczy¢
dane ¢wiczenie suma ocen z odpowiedzi, aktywnosci i raportu musi wynosi¢ przynajmniej 51%).
Mozliwa jest poprawa najwyzej 2 ¢wiczen laboratoryjnych. Poprawa jest mozliwa tylko w
wyznaczonych do tego celu terminach.

— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe.

8. Opis sposobu ustalania oceny konicowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczeni, w tym
takze poprawkowych):

Ocena konicowa jest $rednig oceng uzyskang z zaliczerr czesci wykladowych i éwiczeniowych wszystkich
blokéw tematycznych oraz czesci laboratoryjnej, przy czym kazdy z nich musi by¢ zaliczony na przynajmniej
51%

9. Sposéb i tryb uzupelniania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,

w ramach konsultacji
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10.

11.

12.

— ro6znic w programach studiéw os6b przenoszgcych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskiej,

w ramach konsultacji
Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajeé:
Zajecia stanowig kontynuacje zaje¢ prowadzonych w semestrze I.
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Robert Resnick, David Halliday, Jearl Walker ,Podstawy fizyki” t. 1-5 PWN
Jay Orear ,,Fizyka” WNT
Eric M. Rogers ,,Fizyka dla dociekliwych” PWN
Paul G. Hewitt ,Fizyka Wokdt Nas” PWN
Hugh D. Young, Roger A. Freedman , University Physics with Modern Physics” Addison Wesley Longman
Andrzej Januszajtis, ,Fizyka dla Politechnik” t. 1-3, PWN
B.M. Jaworski, A.A. Dietlaf, ,Fizyka. Poradnik encyklopedyczny” PWN
Horst Stocker ,,Nowoczesne kompendium fizyki” PWN
Michalina Massalska, Jerzy Massalski ,,Fizyka dla inzynieréw” cz. 1-2 WNT
Richard P.Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands ,,Feynmana wyklady z fizyki” 1. 1-3 PWN
Wilodzimierz Kotlos, ,Chemia kwantowa”, PWN

Opis kompetencji prowadzacych zajecia p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Grzywna - Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoteczne potwierdzone
wyksztalceniem w dziedzinie nauk chemicznych. Wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu wszystkich
typéw zaje¢ z przedmiotéw: Fizyka, Physics i Fizyka Chemiczna. Podlegajacy dynamicznemu rozwojowi
dorobek naukowy w tym publikacje w renomowanych czasopismach z dziedziny fizyki, takich jak Physica A i
Physical Review E , Int. J. Mod. Phys. C, Acta Physica Polonica B. Laureat nagrdd Rektora Politechniki Slaskiej
za osiggniecia dydaktyczne oraz wyr6znienia ,,O Zlotg Krede”. Autor podrecznika akademickiego w jezyku
angielskim: Zbigniew Grzywna, Aleksandra Rybak, Przemystaw Borys, Experimental physics. Laboratory for
chemistry students. Gliwice : Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2014, 193 s., bibliogr. Skrypt nr 2531.

Dr hab. inz. Przemystaw Borys - Szczegélowy i podlegajacy dynamicznemu rozwojowi wykaz publikacji -
koncentrujacy sie na zagadnieniach fizycznego opisu transportu masy metodami termodynamiki, mechaniki
oraz fizyki statystycznej — dostepny na www.scopus.org — Przemystaw Borys. Praca doktorska prowadzgcego
zajecia dotyczyla dyfuzji deterministycznej — zastosowaniu teorii chaosu do opisu transportu masy.
Habilitacja dotyczyla transportu masy przez membrany sztuczne oraz naturalne.

Dr inz. Gabriela Dudek - Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoteczne potwierdzone wyksztatceniem w
dziedzinie nauk chemicznych. Badania naukowe skupione na charakterystyce transportu czgstek przez
membrany i sorbenty uzywane do separacji gazow i cieczy. Sg to zagadnienia niezwykle wazne z punktu
widzenia zaréwno Termodynamiki jak i Biofizyki. Obejmujg réwniez zagadnienia z Elektromagnetyzmu,
poniewaz jako dodatkowg sile napedowg w procesie dyfuzji czgstek przez membrany wykorzystywane sg
czgstki posiadajgce wlasciwosci magnetyczne i/lub elektryczne. Rezultatem badan jest 29 publikacji z listy
JCR, dotyczacych opisanego zagadnienia. W 2008 roku ukoniczone Podyplomowe Kwalifikacyjne Studia
Pedagogiczne w celu poprawy jakosci ksztalcenia studentow.

Dr hab. inz. Monika Krasowska - Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoleczne potwierdzone
wyksztatceniem w dziedzinie nauk chemicznych. Publikacje w czasopismach z dziedziny fizyki, fizyki
chemicznej i biofizyki (m. in.: Phys. Rev. E., Physica A i Acta Phys. Pol. B). Ukonczony kurs: ,,Przygotowanie i
prowadzenie zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢” oraz szkolenie
LInnowacyjna Dydaktyka Nauczyciela Akademickiego Politechniki Slgskiej”. Ponad 20-letnie do§wiadczenie w
nauczaniu przedmiotéw Fizyka Chemiczna i Fizyka. Nagrody Rektora Politechniki Slaskiej za dziatalno$¢
dydaktyczng.

Dr inz. Aleksandra Rybak - Podrecznik akademicki w jezyku angielskim: Zbigniew Grzywna, Aleksandra
Rybak, Przemystaw Borys, Experimental physics. Laboratory for chemistry students. Gliwice : Wydaw.
Politechniki Slagskiej, 2014, 193 s., bibliogr. Skrypt nr 2531. Wieloletnie do$wiadczenie w prowadzeniu
¢wiczen tablicowych i laboratoryjnych z przedmiotu Fizyka oraz wykladu z przedmiotu Fizyka chemiczna.
Prowadzenie wykladu w ramach Kursu wyréwnawczego dla studentéw roku ”0” z Fizyki. Publikacje i
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komunikaty zwigzane z dyfuzja, transportem, polem magnetycznym.

Dr inz. Anna Strzelewicz - Kompetencje metodyczne i dydaktyczne potwierdzone dyplomem ukonczenia
studiéw magisterskich na Wydziale Chemicznym oraz studiéw inzynierskich na Wydziale Matematyczno-
Fizycznym Politechniki Slaskiej, wieloletnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ laboratoryjnych z
przedmiotu Fizyka i Biofizyka oraz publikacje naukowe w takich czasopismach jak Acta Physica Polonica B,
Physica A i Physical Review E. Kompetencje spoteczne i ,,systemowe” potwierdzone certyfikatami udziatu w
szkoleniach i warsztatach podnoszgcych kompetencje informatyczne oraz dydaktyczne ( w tym umiejetnosci
prowadzenia zaje¢ w jezyku obcym) realizowanych przez Kolegium Nauk Spotecznych i Filologii Obcych oraz
Centrum Zdalnej Edukacji w ramach projektu Politechnika Slaska jako Centrum Nowoczesnego Ksztatcenia
opartego o badania i innowacje oraz udzial w kursie Innowacyjna Dydaktyka Nauczyciela Akademickiego
Politechniki Slgskiej realizowanego przez Kolegium Nauk Spotecznych i Filologii Obcych.

13. Inne informacje:
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