Szczegotowy opis zajec

(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: Matematyka
Kod zajec:
Przynaleznos¢ do grupy zajeé: przedmioty wspolne
Rodzaj zajec: podstawowy

obowigzkowy
Kierunek studiéw: Chemia
Poziom studiéow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne

Specjalnosé (specjalizacja): brak
Rok studiéw: pierwszy
Semestr studiow: II

Formy prowadzenia zajec, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady — 30h;
¢wiczenia — 30h;

Jezyk w ktérym prowadzone s3 zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 6
* — pozostawic wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Uczestniczac w wykladzie i ¢wiczeniach studenci nabierajg umiejetnos$ci

wykorzystania metod matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wykorzystania obliczen potrzebnych
w praktyce inzynierskiej.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

symbol

zaktadane efekty uczenia sie
student, ktory zaliczyt zajecia:

formy prowadzenia zajeé¢

sposoby weryfikacji
i oceny efektu uczenia
sie

Wiedza: zna i rozumie

ma uporzadkowang wiedze w zakresie, rachunku rézniczkowego i

catkowego (funkcji jednej i wielu zmiennych), geometrii Wyktad, Egzamin, Kolokwium,
K1A_W08 . ) L ; . . . o
analitycznej, rachunku prawdopodobienstwa i statystyki cwiczenia Odpowiedzi ustne
matematycznej
ma wiedze z matematyki w zakresie pozwalajacym na
wykorzystanie metod matematycznych do opisu proceséw Wyktad, Egzamin, Kolokwium,
K1A_W09 . ) ) L . . o
chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce ¢wiczenia Odpowiedzi ustne
inzynierskiej
Umiejetnosci: potrafi
potrafi wykorzysta¢ metody rachunku rézniczkowego i catkowego
do opisu zagadnien fizycznych (mechaniki, termodynamiki,
KIA_U14 elektr}/cznoéci, maghetyzmu, optyki, fiz.yki k'wantOV\./fej), | wyktad, Egzamin, Kolokwium,
chemicznych, technicznych oraz do obliczen przyblizonych. Potrafi | |, 7. . L
. , ., . cwiczenia Odpowiedzi ustne
rozwigzywac podstawowe rodzaje réwnan rézniczkowych dla
zjawisk fizycznych i technicznych.
potrafi stosowa¢ geometrie analityczna do opisu zagadnien
fizycznych (mechan'ikii ter.modynamik'i, elektr'ycznoéci, Wyktad, Egzamin, Kolokwium,
KIA_U13 magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej), chemicznych, ewiczenia Odpowiedzi ustne

technicznych

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Calki wielokrotne. Calka krzywoliniowa i powierzchniowa. Analiza wektorowa. Réwnania rézniczkowe
zwyczajne. Réwnania rézniczkowe czgstkowe. Elementy Rachunku Prawdopodobieristwa.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci

Liczba godzin / punktéw
ECTS

Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia

60/2

Praca wiasna studenta- przygotowanie do ¢wiczen, konsultacje

30N

174




Praca wiasna studenta - przygotowanie do testow, kolokwium 30N

Praca wiasna studenta - przygotowanie do egzaminu 30N

Praca wiasna studenta - zapoznanie z literaturg 30N

Suma godzin 180

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 6
Objasnienia:

" — praca wtasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnoSci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
“ —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 60/2

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw - w przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: 0

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 0

liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 60

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imie, nazwisko, stopieri naukowy lub stopieni w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktady - Zbigniew Grzywna, prof. dr hab. inz., Zbigniew.Grzywna@polsl.pl

Cwiczenia -Anna Strzelewicz, dr inz., Anna.Strzelewicz@polsl.pl

Szczego6towy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

— szczegotowe tresci programowe:
Blok I

Calki Wielokrotne: Obliczanie objetosci. Catka podwéjna. Wlasnosci catki podwojnej. Zastosowanie catki podwojne;j.
Zmiana zmiennych w calce podwdjnej. Pole powierzchni. Calka powierzchniowa. Catka podwojna w ukladzie
biegunowym. Catka potrdjna. Wiasnosci catki potrdjnej. Catka potrdjna w uktadzie cylindrycznym i sferycznym. Catka
potréjna we wspotrzednych krzywoliniowych.

Catka krzywoliniowa i powierzchniowa:Definicja calki krzywoliniowej. Zamiana catki krzywoliniowej na zwyklg. Catka
krzywoliniowa funkcji skalarnej. Catka powierzchniowa funkcji skalarnej. Calka krzywoliniowa funkcji wektorowej.
Catka powierzchniowa funkcji wektorowej. Twierdzenie Greena. Niezalezno$¢ od drogi catkowania. R6zniczka zupetna.
Zastosowanie do termodynamiki.

Analiza wektorowa: Pole skalarne. Pole wektorowe. Warstwice (powierzchnie ekwipotencjalne) pola skalarnego. Pole
jednorodne i centralne. Analiza pola: gradient, dywergencja, rotacja. Rotacja a cyrkulacja. Twierdzenia teorii pola:
twierdzenie Gaussa i Stokesa. Niezalezno$¢ od drogi catkowania. Pole potencjalne. Pole grawitacyjne i jego parametry:
zrédlo, natezenie, potencjal, energia.

Blok II

Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne:Przyktady rownan wystepujgcych w chemii i fizyce. Uwagi ogélne na temat typow,
rzedu i ”dobrego postawienia” zagadnien. Rozwigzanie ogdlne, szczeg6lne i osobliwe. Réwnania I rzedu: jednorodne,
zupetne. Czynnik catkujgcy. Rownania liniowe I rzedu. Metoda wariacji statej oraz wspotczynnikéw nieoznaczonych.
Réwnania nieliniowe i metoda szeregdw potegowych. Uktady réwnan I rzedu. Réwnania II rzedu: réwnania
redukowalne do réwnan I rzedu, jednorodne réwnania liniowe o statych wspdtczynnikach. Liniowe réwnania
niejednorodne. Metoda wspétczynnikéw nieoznaczonych oraz wariacji statych. Metody operatorowe rozwigzywania
réwnan rézniczkowych. Catka Fouriera.

Réwnania Rdzniczkowe Czgstkowe: Réwnania rzedu II. Trzy operatory rézniczkowe II rzedu: operator potencjatu,
dyfuzji oraz fali. Podstawowe typy zagadnien: poczgtkowe, brzegowe oraz na wartosci wlasne. Trzy typowe rodzaje
warunkéw brzegowych: Dirichleta, Neumanna oraz Robina. Trzy najczestsze metody rozwigzywania: rozdzielania
zmiennych, funkcji Greena oraz wariacyjna. Metody operatorowe: transformacja Fouriera oraz transformacja Laplace’a.
Blok III

Elementy Rachunku Prawdopodobieristwa:Przyktady zjawisk losowych. Pojecie prawdopodobieristwa. Wtasnosci
prawdopodobienistwa. Prawdopodobieristwo warunkowe i niezalezno$¢ zdarzen. Rozktad dwumianowy i normalny.
Dystrybuanta i gesto$¢ prawdopodobieristwa. Momenty statystyczne.
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2)

stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

Wyklad prowadzony w formie podawczej na tablicy, materialy dodatkowe umieszczane na Platformie Zdalnej
Edukacji. Podczas wyktadu omawiane sg réwniez wybrane zagadnienia w formie dyskusji.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeni poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie wykladu odbywa sie na podstawie zaliczenia czgstkowego egzaminu pisemnego z kazdego bloku
tematycznego na przynajmniej 51%. Egzamin czgstkowy odbywa sie po zakonczeniu kazdego bloku tematycznego.
Poprawa egzaminu jest mozliwa dwukrotnie i odbywa sie w formie pisemnej w sesji.

organizacja zajec oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Zgodnie z regulaminem studiow.

¢wiczenia:

tresci programowe:
Tresci programowe takie jak dla wyktadu.
stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

Na ¢wiczeniach studenci rozwigzuja przyktady obliczeniowe ilustrujgce zagadnienia przedstawione na wyktadzie.
Materiaty dotyczgce ¢wiczen umieszczane sg na Platformie Zdalnej Edukacji.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeni poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie ¢wiczenn odbywa sie na podstawie aktywnos$ci na zajeciach (za ktérg mozna uzyska¢ maksymalnie 5%)
oraz kolokwium pisemnego z kazdego bloku tematycznego (aby zaliczy¢ dany blok tematyczny suma ocen z
aktywnosci i kolokwium musi wynosi¢ przynajmniej 51%). Kolokwium odbywa sie po zakoniczeniu kazdego bloku
tematycznego. Poprawa kolokwium jest mozliwa dwukrotnie i odbywa sie w formie pisemnej w sesji.

organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Student musi aktywnie uczestniczy¢ w zajeciach. Obecno$¢ na zajeciach jest obowigzkowa.

8. Opis sposobu ustalania oceny konicowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczeni, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa jest $rednig oceng uzyskana z zaliczen czgsci wykladowych i ¢wiczeniowych wszystkich blokow tematycznych przy
czym kazdy z nich musi by¢ zaliczony na przynajmniej 51%.

9. Sposoéb i tryb uzupelniania zalegtosci powstatych wskutek:

nieobecnosci studenta na zajeciach,

W ramach konsultacji.

r6znic w programach studiéw oséb przenoszgcych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskiej,

W ramach konsultacji.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢:

Zaliczony pierwszy semestr przedmiotu Matematyka.

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

R. Leitner ,Zarys matematyki wyzszej”, cz. I, II, III, WNT

G. M. Fichtenholz, Rachunek r6zniczkowy i catkowy, PWN

I. N. Bronsztejn, K. A. Siemiendiajew, Matematyka - poradnik encyklopedyczny, PWN
W. Krysicki, L.W}odarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach”, PWN

H. Pidek-Lopuszariska, W.Slebodzinski, K. Urbanik "Matematyka dla chemikéw", PWN
R. Rudnicki "Wyktady z analizy matematycznej", PWN

F. Leja ,Rachunek rézniczkowy i catkowy”, PWN
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W. Stankiewicz ,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych” czes¢ A i B, PWN

12. Opis kompetencji prowadzgcych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prof. dr hab. inz. Zbigniew Grzywna: Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoleczne potwierdzone wyksztatceniem w
dziedzinie nauk chemicznych, a takze ukonczone studia z Matematyki na Uniwersytecie Slagskim w Katowicach. Ponadto
wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu wszystkich typéw zaje¢ z przedmiotéw Matematyka i Mathematics na Wydziale
Chemicznym PS. Dorobek naukowy obejmujgcy opis matematyczny zagadnien transportowych, biofizycznych i
chemicznych oraz wyklady na interdyscyplinarnych konferencjach naukowych (w tym European Conference on
Mathematical and Theoretical Biology). Staze naukowe w Institute For Mathematics & Its Appl. Minneapolis, University of
Minnesota, USA oraz Dept.of Mathematics, Hokkaido University, Sapporo, Japan. Laureat nagrod Rektora Politechniki
Slaskiej za osiggniecia dydaktyczne oraz wyréznienia ,,O Zlotg Krede”.

Dr inz. Anna Strzelewicz: Kompetencje metodyczne i dydaktyczne potwierdzone wyksztalceniem w dziedzinie nauk
chemicznych oraz ukoriczenie studiéw inzynierskich na Wydziale Matematyczno -Fizycznym Politechniki Slgskiej,
ponadto wieloletnie do$wiadczenie w prowadzeniu zaje¢ z przedmiotu Matematyka oraz Mathematics. Kompetencje
spoteczne i informatyczne potwierdzone certyfikatami udziatu w szkoleniach i warsztatach realizowanych przez Kolegium
Nauk Spotecznych i Filologii Obcych oraz Centrum Zdalnej Edukacji w ramach projektu Politechnika Slaska jako Centrum
Nowoczesnego Ksztalcenia opartego o badania i innowacje oraz udzial w kursie Innowacyjna Dydaktyka Nauczyciela
Akademickiego Politechniki Slgskiej realizowanego przez Kolegium Nauk Spotecznych i Filologii Obcych.

13. Inne informacje:

414



