Szczegdtowy opis zajeé
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Chemia analityczna

Kod zaje¢:
Przynaleznos$¢ do grupy zajeé: Przedmioty ogdlne i podstawowe
Rodzaj zaje¢: podstawowy
obowigzkowy
Kierunek studiow: CHEMIA
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiéw: ogolnoakademicki
Forma studiéw: studia stacjonarne

Specjalnosé (specjalizacja):

Rok studiow: I

Semestr studiow: lll

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

wyktady — 15 godzin
laboratoria — 45 godzin

Jezykl/i, w ktérym/ch prowadzone s3a zajecia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiéw): 4
* — pozostawic¢ wtasciwe

1.

Zatozenia przedmiotu: Program przedmiotu obejmuje materiat wskazany przez Rade Gtéwng Szkolnictwa
Wyzszego jako standardy ksztatcenia chemii dla kierunku studiéw Technologia Chemiczna. Dzigki
uczestnictwu w wykladzie i laboratorium studenci nabierajg umiejetnosci postugiwania sie metodami
klasycznymi i instrumentalnymi w analizie réznych materiatéw, przeprowadzania analizy statystycznej i oceny
wiarygodnosci oznaczen

Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdéw weryfikacji i oceny
efektdow uczenia sie osiggnietych przez studenta:

symbol

zaktadane efekty uczenia sie
student, ktdry zaliczyt zajecia:

sposoby weryfikacji

formy prowadzenia zaje¢
yp I i oceny efektu uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

ma uporzgdkowang wiedze w zakresie chemii ogdinej,

K1A_W01 . ) . . L L . . wyktad, laboratorium kolokwium
nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej

Umiejetnosci: potrafi

K1A_U04 ijabiera i potrafi stosowaé n.1et0ij analityczne do jakosciowego wykfad, laboratorium Kolokwium
i iloSciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych

K1A_U09 potrafilsamodzifelnie przeproYvadza?' eksrfe'rymenty chemiczne, wykfad, laboratorium Kolokwium
badac¢ ich przebieg oraz zanalizowaé wyniki
potrafi planowac i wykonywacé eksperymenty w laboratorium

K1A_U10 chemicznym w zgodzie z zasadam.i bezpiec%eﬁ'stw§ i higieny | wyktad, laboratorium Kolokwium
pracy, bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekgji i
utylizacji odpadéw chemicznych

K1A_U21 dobiera metody analityczne dla kontroli przebiegu proceséw i wykfad, laboratorium Kolokwium

oceny jakosci surowcéw i produktéw

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektdw uczenia sie (zgodnie z programem studiéw): Zna zasady

ochrony S$rodowiska naturalnego zwigzane 2z produkcjg chemiczng i gospodarkg odpadami. Ma
uporzadkowang podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii analitycznej. Ma wiedze z zakresu
technik i metod charakteryzowania i identyfikacji produktéw chemicznych. Potrafi dobiera¢ metody analityczne
do jakosciowego i ilosciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych. Potrafi dobiera¢ metody analityczne dla
kontroli przebiegu procesow i oceny jakosci produktow i surowcow.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba godzin / punktéw

ECTS
Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2
Praca wtasna studenta 1 Przygotowanie sprawozdan z éwiczeri laboratoryjnych” 30/1
Praca wtasna studenta 2 Przygotowanie do zajec 30/1

Praca wtasna studenta n”




Inne™*

Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 4
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" —inne np. dodatkowe godziny zajeé¢
5. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych oséb prowadzacych zajecia i studentow: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slagskiej dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek
studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: -

— liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy:60

6. Osoby prowadzgce poszczegoélne formy zaje¢ (imie, nazwisko, stopienr naukowy lub stopiern w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: Joanna Plonka, dr inz., e-mail: joanna.plonka@polsl.pl

Laboratoria: Sylwia Bajkacz, dr hab. inz., e-mail: sylwia.bajkacz@polsl.pl

Hanna Barchanska, dr hab. inz., e-mail: hanna.barchanska@polsl.pl

Piotr Markowski, dr inz., e-mail: piotr.markowski@polsl.pl

Celina Pieszko, dr inz., e-mail: celina.pieszko@polsl.pl

Joanna Plonka, dr inz., e-mail: joanna.plonka@polsl.pl

7. Szczegotowy opis form prowadzenia zajeé:
1) wykiady:
— szczegotowe tresci programowe:

1. Chemia analityczna. Chemia analityczna, analiza chemiczna, analityka.

2. Wielkosci charakteryzujace metody analityczne.

3. Naczynia miarowe i wagi. Rodzaje, kalibrowanie, zastosowania. Wagi i wazenie.

4 Pobér i reprezentatywnos¢ prébki analitycznej. Zasady pobierania probek w zaleznosci od ich
rodzaju i stanu skupienia. Urzgdzenia do pobierania prébek. Sposoby pomniejszania probki
materiatu.

5. Przeprowadzanie préobek statych do roztworu. Rozpuszczanie, roztwarzanie, stapianie,
mineralizacja.

6. Analiza wagowa. Technika pracy w analizie wagowej. Przyktady oznaczeh wagowych.
Wytrgcanie z roztworéw homogennych.

7. Analiza miareczkowa. Klasyfikacja metod analizy objetosciowej. Alkacymetria, redoksymetria,
kompleksometria, metody wytrgceniowe. Krzywe miareczkowania, PR i PK, wskazniki.

8. Ekstrakcja. Typy ekstrakcji w zaleznosci od rodzaju probki — z probek gazowych, cieklych,
statych. Ekstrakcja typu ciecz-ciecz, ekstrakcja do fazy statej, ekstrakcja ptynami w stanie
nadkrytycznym.

9. Analiza sladowa. Podstawowe problemy analizy sladow. Technika pracy z prébkg — pobieranie,
rozdrabnianie, czysto$¢ naczynh i odczynnikow. Kontaminacja. Metody rozdzielania, wydzielania,
wzbogacania sladow.

10. Specjacja i analiza specjacyjna. Rodzaje specjacji. Wrazliwos$¢ specjacji na operacje fizyczne i
chemiczne w procedurach analitycznych.

11. Btedy w analizie. Materiaty odniesienia. Jako$¢ i oszacowanie jakosci. Przygotowanie i
zastosowanie certyfikowanych materiatdw odniesienia. Atestacja i certyfikacja. Rodzaje btedow.
Statystyczna ocena wynikow.

12. Kontrola jakosci. Akredytacja laboratoriéw analitycznych. Zasady dobrej praktyki laboratoryjnej
(GLP). Normy w analizie chemicznej

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtos¢:

1. Prezentacja multimedialna
2. Udziat w forum dyskusyjnym zamieszczonym na Platformie Zdalnej Edukacji

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

— Zaliczenie wykfadu odbywa sie na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium pisemnego.
— Warunkiem pozytywnej oceny jest uzyskanie minimum 7 punktéw na 12 mozliwych do uzyskania
— Poprawa kolokwium jest mozliwa dwa razy i odbywa sie w formie pisemne;j
— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na
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8.

10.
11.

12.

13.

zajeciach jest obowigzkowa,

— Uczestnictwo na zajeciach wyktadowych nie jest obowigzkowe
2) opis pozostatych form prowadzenia zaje¢:

— szczegoOtowe treSci programowe: zajecia laboratoryjne zapoznajg studentéw z jednowymiarowymi
informacjami analitycznymi — elementy klasycznej analizy jakosciowej i ilosciowej W ramach zajeé
zostang przeprowadzone nastepujgce analizy: wagowe oznaczanie baru, miareczkowanie
alkacymetryczne, manganometryczne oznaczanie wapnia, jodometryczne oznaczeni miedzi,
chromianometryczne oznaczanie zelaza, kompleksometryczne oznaczanie twardosci wody oraz
strgceniowa metoda Mohra.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegto$é: wykonanie analiz 7
prébek oraz opracowanie sprawozdan

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych:

1. uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego z 4 pisemnych kolokwiéw czastkowych
obejmujacych grawimetrie, alkacymetrie, redoksymetrie oraz kompleksometrie z analiza
stragceniowa

2. oznaczenie analitu w kazdej z 7 otrzymanych prébek z btedem nie przekraczajacym 5%

3. pozytywna ocena kazdego ze sprawozdan; sprawozdania oceniane sg zaréwno pod
wzgledem merytorycznym jak i technicznym

— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa:

1. na zajeciach laboratoryjnych zadania realizowane sa w 2 osobowych sekcjach

2. zadania realizowane na platformie realizowane sg indywidualnie

3. warunkiem uczestnictwa w zajeciach laboratoryjnych jest posiadanie okularéw i
rekawiczek ochronnych oraz wyciszenie telefonu

4. uczestnictwo na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania

oceny w przypadku zaje¢, w sktad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,

z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa z zaje¢ laboratoryjnych jest srednig arytmetyczng z ocen czastkowych uzyskanych z
kolokwiéw oraz oznaczen. Ocena koncowa z przedmiotu jest srednig arytmetyczng oceny z kolokwium z
wyktadow i oceny koncowej z laboratorium.

Sposédb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajeciach - ustala prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia
zajec¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty

— réznic w programach studidw 0sdb przenoszacych sie z innego kierunku studidw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej - w zaleznoséci od zalegtosci ustala to prowadzacy na
konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej
karty

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Literatura:
— J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna. T | i T Il. PWN, Warszawa 2004
— A. Cyganski, Chemiczne metody analizy ilosciowej. WNT, Warszawa 1999
— A Hulanicki, Wspétczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia. PWN, Warszawa 2001

— pod red. P. Konieczki, J. Namiesnika, Ocena i kontrola jakosci wynikow pomiaréw analitycznych. WNT,
Warszawa 2007

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tre$ciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Wszystkie osoby przewidziane do realizacji zaje¢ w ramach przedmiotu ,Chemia analityczna” posiadajg
przynajmniej tytut naukowy doktora nauk chemicznych oraz minimum 10-letnie do$wiadczenie wprowadzeniu
zajec¢ laboratoryjnych z chemii analitycznej. Zespot prowadzacy zajecia cyklicznie publikuje w czasopismach
miedzynarodowych w dyscyplinie chemia.

Inne informacije:
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