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(piecze¢ jednostki organizacyjnej) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: Materialy pélprzewodnikowe 2. Kod przedmiotu:

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2020/2021

4. Forma ksztalcenia: studia I stopnia

5. Poziom ksztalcenia: studia stacjonarne

6. Kierunek studiow:
CHEMIA

7. Profil studiéw: ogdlnoakademicki

8. Specjalno$é: Chemia materialow

9. Semestr: VI

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Przemystaw Data

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: specjalnosciowe

13. Status przedmiotu: wybieralne

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Chemia Fizyczna, Fizyka, Chemia Nieorganiczna,
Chemia Organiczna, Chemia Analityczna

16. Cel przedmiotu:

Wyktad ,,Zaawansowane materialy polprzewodnikowe” ma na celu zapoznanie studenta z podstawowymi
informacjami  dotyczacymi  organicznych 1 nieorganicznych materiatow  potprzewodnikowych
wykorzystywanych z nauce i przemys$le. Wyktad ma na celu przekazanie studentom wiedzy z zakresu
generowanie tadunku i transport oraz charakterystyka optoelektroniczna potprzewodnikdéw organicznych i
nieorganicznych. Ponadto, pozwoli studentom wyjasni¢, w jaki sposob poziomy orbitali molekularnych sg
zwigzane z wlasciwosciami optoelektronicznymi organicznych potprzewodnikéw oraz rozr6zni¢ rédzne
modele transportu tadunku w organicznych potprzewodnikach; jasno opisa¢ roznice migdzy generowaniem
fadunku a transportem w organicznych i nieorganicznych potprzewodnikach. Docelowo, kurs pozwoli na
przekazanie wiedzy z zakresu zastosowania urzadzen na bazie potprzewodnikéw organicznych oraz
pozwoli studentom wyjasni¢, jak funkcjonuja organiczne urzgdzenia elektroniczne i jak stosowaé znane
roOwnania, aby oceni¢ wydajnos¢ urzadzenia.
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17. Efekty ksztalcenia:'
. Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda ls(prawdzepla cfektu prowadzenia efektow dla
sztalcenia L . L,
zajeé kierunku studiow

1 | Student zna fizykochemiczne podstawy dziatania wyktad kolokwium | K WO1 (+)
organicznych i nieorganicznych materiatow K W03 (++)
potprzewodnikowych K WO05(+)

2 | Student zna wtasciwosci optyczne i elektroniczne wyktad kolokwium | K W01 (+)
materiatow polprzewodnikowych K W03 (++)

3 | Student zna procesy fotowzbudzania, rekombinacji, wyktad kolokwium | K W01 (+)
mechanizmy transportu mi¢dzyczasteczkowego K W03 (++)
fadunku i procesy transferu energii K W11 (++)

4 | Student zna mechanizmy transportu tadunku w wyktad kolokwium | K W01 (+)
materiatach potprzewodnikowych K W03 (++)

5 | Student zna zastosowania materiatow wyktad kolokwium | K WO1 (+)
pOtprzewodnikowych K W03 (++)

18. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

30

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklady

Kurs ten stanowi wprowadzenie do zaawansowanych materialow potprzewodnikowych, poczawszy od
fizycznych 1 fizykochemicznych podstaw dzialania organicznych 1 nieorganicznych materialow
polprzewodnikowych po wiasciwosci optyczne i elektroniczne czgsteczek nieorganicznych, sprzezonych
malych czasteczek organicznych i polimerow. Kurs ten stanowi wprowadzenie do wtasciwosci optycznych,
fizyki transportu i dziatania organicznych urzadzen elektronicznych. Podczas tego kursu zostanie
przeanalizowane, w jaki sposob mozna dostosowac struktur¢ molekularng maloczasteczkowych i
potprzewodnikdéw polimerowych, aby zmieni¢ wlasciwosci optoelektroniczne materiatow w roztworze i w
stanie statym. Zostanie omowionych wiele istotnych interakcji materialowych, w tym: fotowzbudzenie i
rekombinacja, mechanizmy transportu mi¢dzyczasteczkowego tadunku i procesy transferu energii. Ponadto
szczegblowo omoéwiony zostanie mechanizm transportu w organicznych materiatach elektronicznych i
poréwnanie wzgledem tradycyjnych nieorganicznych poéiprzewodnikow. Ponadto wyjasnimy, w jaki sposob
te procesy sg istotne dla zastosowan takich jak organiczne tranzystory polowe (OFET), organiczne diody
elektroluminescencyjne (OLED), organiczne urzadzenia fotowoltaiczne (OPV), organiczne uktady pamigci i
organiczne generatory termoelektryczne (TE).

19. Egzamin: NIE

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia
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20. Literatura podstawowa:

1. Briitting W.: Physics of Organic Semiconductors. Willey-VCH 2005
W. Boncz-Brujewicz, S.G. Katasznikow, Fizyka potprzewodnikow, PWN, W-wa, 1985

3. T.S. Moss, Handbook on Semiconductors, vol. 1, Band Theory and Transport Properties, W. Paul, North-
Holland, 1982.

4. K. Seeger, Semiconductor Physics, An Introduction, Springer Series in Solid State Physics, vol.40, 6th ed.,
1997

5. F. Cicoira, C. Santano, Organic Electronics: Emerging Concepts and Technologies, 1% ed., Wiley, 2013.

21. Literatura uzupehiajaca:

1.M. Cydilkowski, Elektrony i dziury w potprzewodnikach, PWN, 1976
2. T. Figielski, Zjawiska nierownowagowe w potprzewodnikach, PWN, 1980

3.P.V.Yu, M.CVardona, Fundamentals of Semiconductor, Spring, 1996
4.Ming-Fu Li, Modern Semiconductor Quantum Physics, World Sci., Singapore, 1994

5.N. C. Greenham, R. H. Friend, Solid State Physics (eds. H. Ehrenrich i F.A Spaepen). Academic Press, New
York, London 1995, 2-150.

6.G. Nisato, D. Lupo, S. Ganz, Organic and Printed Electronics: Fundamentals and Applications, 1% ed., Pan
Stanford, 2016.

Aktualne publikacje naukowe dostgpne w bazach SCOPUS i Web of Science

22. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagni¢cia efektow ksztalcenia

L Forma zaied Liczba godzin
p- © Jec kontaktowych / pracy studenta
1. | Wyktady 30/30
2. | Cwiczenia
3. | Laboratorium
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. | Inne
Suma godzin: 30/30
. . 60
23. Suma wszystkich godzin:
24. Liczba punktow ECTS: )
25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposSrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 2
26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 0

27. Uwagi:

Zatwierdzono:




(data i podpis prowadzgcego)

!'1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta
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(data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
lub miedzywydziatowej jednostki organizacyjnej)




