Szczegotowy opis zajec

(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zaje¢: METODY ELEKTROCHEMICZNE I BIOSENSORY
Kod zajec:
Przynaleznos¢ do grupy zajec: przedmioty specjalnosciowe
Rodzaj zajec: obieralny*
Kierunek studiow: Chemia
Poziom studiow: studia drugiego stopnia*
Profil studiow: ogdlnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnosc (specjalizacja): Bioanalityka
Rok studiow: pierwszy/ II stopnia
Semestr studiow: pierwszy/II stopnia
Formy prowadzenia zajec¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady - 30

laboratorium — 45
Jezyk/i, w ktorym/ch prowadzone s3 zajecia: Polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 6
* — pozostawic¢ wilasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentéw z mozliwosciami zastosowania metod elektroanalitycznych w
analizie zwigzkéw chemicznych réznego pochodzenia, a takze poznanie budowy oraz zasady dzialania
wybranych sensoréw oraz biosensoréw.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby weryfikacji
formy prowadzenia zajec i oceny efektu uczenia
sie

zaktadane efekty uczenia sie

bol
symba student, ktory zaliczyt zajecia:

Wiedza: zna i rozumie

ma rozszerzong wiedze z dziedziny nauk biologicznych w zakresie

niezbednym do zrozumienia zagadnien zwigzanych z bioanalityka, wyktad -egzamin,

K2A-WO1 . . . . . . wykfad, laboratorium laboratorium - kolokwium
chemig bioorganiczng oraz procesami realizowanymi  w ) .
. . . zaliczeniowe
przemystach: chemicznym, spozywczym i farmaceutycznym
ma ugruntowang i poszerzong wiedze z zakresu wybranej wyktad -egzamin,
K2A-W02 . 9 . 2 P 4 ¢ y ) wyktad, laboratorium laboratorium - kolokwium
specjalnosci : .
zaliczeniowe
ma rozszerzong wiedze na temat, syntezy, oczyszczania i wyktad - egzamin,
K2A-W04 analizowania sktadu mieszanin zwigzkow chemicznych z | wyktad, laboratorium laboratorium - kolokwium
zastosowaniem metod klasycznych i instrumentalnych zaliczeniowe
) . L ktad - in,
ma wiedze 0gdlng o aktualnych kierunkach rozwoju i najnowszych . wyKia ('agzamln )
K2A-W1 ; . ) ) wyktad, laboratorium laboratorium - kolokwium
odkryciach w zakresie nauk chemicznych i pokrewnych . )
zaliczeniowe
Umiejetnosci: potrafi
dobiera i potrafi stosowa¢ metody analityczne do jako$ciowego i wyktad - egzamin,
K2A-U01 iloSciowego  oznaczania zwigzkéw chemicznych  réznego | wyktad, laboratorium laboratorium - kolokwium
pochodzenia zaliczeniowe

potrafi planowa¢ i wykonywa¢ eksperymenty w laboratorium

ktad - in,
chemicznym w zgodzie z zasadami bezpieczenstwa i higieny pracy, wykiac - egzamin

K2A-U03 . . o | wykfad, laboratorium laboratorium - kolokwium
bezpiecznego postepowania z chemikaliami oraz selekcji i utylizacji . )
) . zaliczeniowe
odpaddw chemicznych
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, zasobéw informacji .
. . R wyktad - egzamin,
patentowej, chemoinformatycznych i bioinformatycznych baz . . .
K2A-UQ7 ’ . .. . .| wyklad, laboratorium laboratorium - kolokwium
danych oraz innych wfasciwie dobranych zrodet w jezyku polskim i Saliczeniowe

obcym, potrafi interpretowac uzyskane wyniki i wyciggac¢ wnioski

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Poszerzenie wiadomosci na temat ogdlnie rozumianej bioanalityki. Zapoznanie sie z wiedzg dotyczaca
technik elektroanalitycznych, oraz mozliwoscig ich zastosowania do oznaczania zwigzkéw wykazujgcych
aktywno$¢ biologiczng. Nabycie umiejetnosci umozliwiajgcych zastosowanie odpowiedniej techniki w celu
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prawidtowego prowadzenia analiz. Zaznajomienie sie z budowg oraz zasadg dzialania wybranych biosensoréw
chemicznych, a takze poznanie mozliwosci ich zastosowania w analizie prébek rzeczywistych.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba gog?{_‘s/ punktow
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 75/3
Praca wiasna studenta 1" - przygotowanie do kolokwiow z laboratorium 25N
Praca wiasna studenta 2" - przygotowanie sprawozdan z laboratorium 15/0.5
Praca wiasna studenta 3" - przygotowanie do egzaminu 35/1.5
Inne”
Suma godzin 150
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 6

Objasnienia:
" praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

" —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5.

Wskazniki sumaryczne:

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli

akademickich lub innych oséb prowadzgcych zajecia i studentéw: 75/3

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest

kierunek studiéw — w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 75/3

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne -

w przypadku studiéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej

jako podstawowym miejscu pracy: 75/3

Osoby prowadzgce poszczeg6lne formy zajeé (imig, nazwisko, stopieri naukowy lub stopien w zakresie sztuki,

tytuf profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: Piotr Markowski, dr inz., e-mail: Piotr.markowski@polsl.pl

Laboratorium : Piotr Markowski, dr inZ., e-mail: Piotr.markowski @polsl.pl
Celina Pieszko, dr inz., e-mail: Celina.pieszko@polsl.pl

doktorantka: Magdalena Danek, mgr inz., e-mail: Magdalena.danek@polsl.pl

Szczego6towy opis form prowadzenia zajec:
Wyktady

— szczegobtowe tresci programowe:
Podziat technik elektrochemicznych
Potencjometria

Konduktometria

Kulometria

Polarografia

Woltamperometria

Skaningowa mikroskopia elektrochemiczna

0 ® N o 1R D e

Mikrograwimetria piezoelektryczna

[
= O

. Sensory elektrochemiczne

—_
N

. Sensory optyczne

—_
(S}

. Sensory biochemiczne

Elektrochemiczna spektroskopia impedancyjna

. Sensory chemiczne — wiadomosci ogélne oraz podziat
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stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:
Prezentacja multimedialna z komentarzem oraz dyskusja.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeni poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Egzamin pisemny po zaliczeniu wszystkich zaje¢ laboratoryjnych (3 terminy egzaminu). Warunkiem
otrzymania pozytywnej oceny jest uzyskanie 50% punktoéw mozliwych do uzyskania.

organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

wyktad raz w tygodniu (2h) - zajecia nieobowigzkowe

opis pozostatych form prowadzenia zajeé:

Laboratorium

szczegotowe tresci programowe:

Konduktometryczne oznaczanie zawartosci kwasu solnego

Paski testowe jako bioczujniki

Oznaczanie glukozy za pomocg glukometréw

Potencjometryczne oznaczanie mocznika na elektrodzie enzymatycznej

Opracowanie czujnika GC/Nafion/MWCNTs do oznaczania wybranych lekéw
stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

SAREER A

Realizacja pigciu ¢wiczen laboratoryjnych oraz indywidualne przygotowanie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia.
Cwiczenia realizowane sa w podsekcjach o ktorych decyduje prowadzacy.

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenn poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Dopuszczenie do wykonywania doswiadczen laboratoryjnych odbywa si¢ na podstawie zaliczonego kolokwium
wstepnego. Konieczne jest uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego kolokwium. Istnieje mozliwo$¢ poprawy

kolokwium w terminie uzgodnionym z prowadzacym d¢wiczenie. Do zaliczenia laboratorium niezbedne jest
réwniez otrzymanie pozytywnych ocen ze wszystkich sprawozdan.

organizacja zaje¢ oraz zasady udziatu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Studenci zobowigzani sg do wykonania opisanych w instrukcjach doswiadczen. Laboratoria odbywaja
sie¢ zgodnie z harmonogramem przekazanym na pierwszych zajeciach wprowadzajgcych i sg
obowigzkowe. Nieobecnos¢ na laboratorium mozna odrobi¢ na zajeciach odrébkowych przewidzianych
w harmonogramie.

8. Opis sposobu ustalania oceny konicowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzamindw i zaliczeni, w tym
takze poprawkowych):

Koricowa ocena z przedmiotu zostaje wystawiona na podstawie oceny z egzaminu pisemnego oraz oceny z
laboratorium. Ocena z laboratorium stanowi 25% oceny koncowej i jest Srednig ocen otrzymanych od
poszczegblnych prowadzgcych. Ocena z laboratorium zawiera oceny czgstkowe uzyskane z ,wejsciéwek” oraz
sprawozdan.

9. Sposdb i tryb uzupelniania zalegtosci powstatych wskutek:

nieobecnosci studenta na zajeciach,

réznic w programach studiéw oséb przenoszacych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej,

Nieobecnos$¢ na laboratorium moze by¢ odrobiona na zajeciach odrébkowych po uprzednim ustaleniu z

prowadzgcym.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

Chemia analityczna, podstawy elektrochemii, elektroanalityka

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
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Z. Brzozka, W. Wréblewski, Sensory chemiczne, Oficyna Wyd. Politechniki Warszawskiej, Warszawa 1998
A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych, WNT, Warszawa 1999

A. Hulanicki, Wspétczesna chemia analityczna, PWN, Warszawa 2001

D. Kealey, P. J. Haines, Chemia analityczna, PWN, Warszawa 2005

D. A. Skoog i inni, Podstawy chemii analitycznej, PWN, Warszawa 2007
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12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Dorobek naukowy z zakresu elektroanalityki (publikacje w czasopismach z bazy JCR). Doswiadczenie
dydaktyczne (wyktady, laboratoria) z zakresu chemii analitycznej oraz elektrochemii.

13. Inne informacje:
Brak
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