Szczegotowy opis zajeé
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Biometrologia

Kod zajeé:

Przynalezno$é do grupy zajec: Przedmioty specjalnosciowe

Rodzaj zaje¢: Obowiazkowy

Kierunek studiéw: Chemia

Poziom studiéw: Studia drugiego stopnia

Profil studiéw: Ogolnoakademicki

Forma studiéw: Stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): Bioanalityka

Rok studiow:  pierwszy

Semestr studiéw: II

Formy prowadzenia zajeé, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30h;
laboratoria — 30h;

Jezyk w ktérym prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktéow ECTS (zgodnie z programem studiow): 6

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu: Uczestniczac w wyktadzie i ¢wiczeniach studenci nabierajg wiedzy o procedurach pomiarowych
w biologii i medycynie, o teorii pomiaru w ogodle, a takze o stosowanej w pomiarach elektronice. Laboratoria ilustruja
pewne aspekty wyktadu w zakresie modelowania komputerowego.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zajgé oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

zakladane efekty uczenia si¢ formy prowadzenia sposoby weryfikacji
symbol . . Lo .. . I
student, ktory zaliczyl zajecia: zajeé i oceny efektu uczenia si¢
Wiedza: zna i rozumie
Student zna wspotczesne zasady opracowywania danych .
Kw_07 do$wiadczalnych wg ISO/GUM wyklad Egzamin
. . . , g s . Wyklad
KW 01 Stu(.ient zna pod.sta\'Ny blolpglczpe pomiaréw EKG, ci$nienia Egzamin
- tetniczego, pomiaréw krwinek, itd.
KW 11 Student zna nowoczesne techniki pomiarowe biologii, jak np. wyktad Egzamin,
- patch-clamp, mikromacierze laboratorium zaliczenie laboratorium
Student zna podstawy matematyczno-fizyczne badan .
KWw_02 rentgenostrukturalnych i dwuwymiarowego NMR wyklad Egzamin
Umiej¢tnoscei: potrafi
K_U05
Potrafi modelowac¢ zagadnienia biopomiarowe w jezyku C laboratorium Zaliczenie laboratorium
Kompetencje spoteczne: jest gotow do
3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):
Tematyka wykladow:
1. Pomiary fizyczne: wprowadzenie w standardy pomiarowe ISO/GUM, zaokraglanie wynikow pomiardw, regresja
liniowa, ocena losowos$ci bledow
2. Przyrzady elektroniczne w aparaturze pomiarowej: krotko o fizyce potprzewodnikéw, konstrukeji diody,

tranzystora, diody LED, laserowej, tensometroéw, przetwornikow CCD, przetwornikach CA/AC; filtracja sygnatow:
analogowa i cyfrowa.

3. Patch clamp: opis technik i konfiguracji pomiarowych stosowanych do pomiaru pradéw jonowych w membranach
komorek.

4. Mikromacierze: techniki badania ekspresji genéw—mikromacierze oligonukleotydowe i cDNA, analiza i korekta
mierzonych sygnatow, mikromacierze biatkowe i mikromacierze tkankowe.

5. Mikroskopia $wietlna: korekcja abberacji chromatycznej, tor oswietleniowy Koehlera, mikroskop fluorescencyjny i
konfokalny, mikroskop z kontrastem fazowym, mikroskop ciemnego pola, mikroskop z obrazem réznicowym
(wykorzystanie krysztalu Nomarskiego).

6. Fluorescencyjna hybrydyzacja in situ.
7. Elektroforeza: planarna i kapilarna, sekwencjonowanie DNA.
8. Techniki zliczania krwinek: metoda impedancyjna, fotometryczna, automatyka strumieniowa. Automaty do analizy

biochemicznej krwi. Analiza immunologiczna krwi (np. ELISA). Oméwione sa rowniez parametry krwi i klasyczne techniki
zliczania krwinek w hemacytometrze.

9. Badania rentgenostrukturalne bialek: przygotowanie krysztalow biatkowych, transformacja Fouriera, powiazanie
transformacji Fouriera z gesto$cia elektronowa krysztalu w doswiadczeniu rozpraszania, techniki rekonstrukcji gegstosci
elektronowej z prazkéw interferencyjnych: funkcje Pattersona, metoda SIR, SIRAS, MIR, konstrukcja Harkera do
odnajdywania fazy punktow transformaty.

10. Mikroskop elektronowy: zasada dziatania soczewek magnetycznych, elektrostatycznych, zdolno$¢ rozdzielcza
mikroskopu elektronowego, SEM, TEM.

11. Pomiary ci$nienia tgtniczego krwi: metoda Korotkowa, metoda oscylometryczna, ultradzwigkowa, tonometria,
Finapres.
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12. EKG: fizjologia skurczu migénia sercowego, wyjasnienie ksztattu krzywej EKG, odprowadzenia Einthovena,
Wilsona, proby wysitkowe, holter, defibrylacja, przyktady zaburzen krzywej EKG.
13. 2D NMR w badaniu struktur biologicznych: wprowadzenie matematyczne: obrotowy uktad odniesienia, sprze¢zenie
typu J, koherencje, transfer koherencji w metodzie COSY, metoda TOCSY, NOESY, zasady rekonstrukcji biatka z danych
NMR.
Laboratoria
1. Elementy programowania w jezyku C
2. Potencjaty wywotane
3. Metoda algebraiczna w rekonstrukcji obrazu tomografii komputerowe;j
4. Pomiary psychometryczne
5. EEG: podziat sygnatu na pasma
6. EEG: Mapowanie sygnatow
7. Pymol: pomiary dtugosci biatek, wizualizacja
8. Numeryczne przewidywanie zwijania si¢ bialek
9. Biometria odcisku palca
10. DSA
11. Morfometria krwinek w rozmazie krwi
12. Przetwarzanie obrazu mikromacierzowego
4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:
- Liczba godzin / punktow
Forma aktywno$ci ECTS
Liczba godzin zaj¢¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 83/3
Praca wlasna studenta— przygotowanie do ¢wiczen, konsultacje 53/2
Praca wlasna studenta — przygotowanie do testow, kolokwium 10/0
Praca wlasna studenta — przygotowanie do egzaminu 10/0
Praca wlasna studenta — zapoznanie z literatura 10/0
Suma godzin 166
Liczba punktéow ECTS przypisana do zajeé 6
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnoéci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikoéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
™ — inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajg¢ciach z bezposrednim udzialem nauczycieli akademickich lub
innych 0s6b prowadzacych zajecia i studentow: 83/3

liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnoécia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 83/3

liczba godzin zajg¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 45/2

liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 83/3

Osoby prowadzace poszczegolne formy zajeé (imie, nazwisko, stopierr naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytul

profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktady, laboratoria — Przemystaw Borys, dr hab. inz. Przemyslaw.Borys@polsl.pl

Szczegodlowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

— szczegdlowe tresci programowe:

Dostepne na stronie http://mer.chemia.polsl.pl/biometrologia/biometrologia.pdf (ok 200 stron).

2) laboratoria:

—  tredci programowe:

Elementy programowania w jezyku C

Potencjaty wywotane

Metoda algebraiczna w rekonstrukcji obrazu tomografii komputerowe;j
Pomiary psychometryczne

EEG: podziat sygnatu na pasma

EEG: Mapowanie sygnatow

Pymol: pomiary dtugosci biatek, wizualizacja

Numeryczne przewidywanie zwijania si¢ biatek

Biometria odcisku palca

DSA

O O O O O OO0 O 0 O
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o Morfometria krwinek w rozmazie krwi
O  Przetwarzanie obrazu mikromacierzowego
— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

Na laboratoriach studenci rozwiazuja przyklady obliczeniowe ilustrujace zagadnienia przedstawione na wyktadzie.
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
egzamin z tresci wyktadow po wykonaniu i zaliczeniu wszystkich ¢wiczen laboratoryjnych.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Student musi aktywnie uczestniczy¢ w zajgciach. Obecno$¢ na zajgciach jest obowigzkowa.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktérych  wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia = zajgé,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajg¢ oraz wszystkich termindéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena koncowa wynika z oceny z egzaminu, a zaliczenie laboratorium stanowi dopuszczenie do jego zdawania.

9. Sposéb i tryb uzupehiania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,
W ramach konsultacji.

— r6znic w programach studidéw osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slqskiej,

W ramach konsultacji.
10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajgé:
matematyka, fizyka
11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Wyktady online oraz literatura prezentowana na koncu kazdego z rozdziatow.

http://mer.chemia.polsl.pl/biometrologia/biometrologia.pdf

12.0pis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):
Dr hab. inz. Przemystaw Borys: Szczegotowy i podlegajacy dynamicznemu rozwojowi wykaz publikacji — koncentrujacy
si¢ na zagadnieniach fizycznego opisu transportu masy, ze szczegélnym naciskiem na transport masy w blonach
biologicznych (w tym modelowanie zagadnien bedacych podmiotem zainteresowania medycyny i biologii molekularnej),
metodami termodynamiki, mechaniki oraz fizyki statystycznej — dostgpny na www.scopus.org — Przemystaw Borys..
Habilitacja dotyczyta transportu masy przez membrany sztuczne oraz naturalne.

13. Inne informacje:
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