Szczegotowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zaje¢: POLIMERY WYSOKOMODULOWE I SPECJALNE

Kod zajec:

Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zajec: podstawowy/kierunkows Logélny / specjalnosciowy*
obowigzkewy/ obieralny*

Kierunek studiéw: Chemia

Poziom studiéow: studia-pierwszego-stopnia / studia drugiego stopnia*

Profil studiow: ogdlnoakademicki / praktyezny™®

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne*®

Specjalnosé¢ (specjalizacja): Chemia materialow

Rok studiéw: I

Semestr studiow: 2

Formy prowadzenia zajec, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady - 30
semianria - 15

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: jezyk polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 3

* — pozostawic wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Celem ksztalcenia jest zapoznanie studentéw z metodami wytwarzania, przetworstwa i zastosowan
wybranych, nowoczesnych, syntetycznych materialéw polimerowych o tzw. wlasciwosciach
wysokomodulowych i specjalnych. Skala ich produkcji jest niewielka, lecz bez nich niemozliwy bylby
rozwoj nowoczesnej techniki, nauk medycznych i innych dziedzin waznych dla wspdélczesnej
cywilizacji.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby weryfikacji
formy prowadzenia zajeé i oceny efektu uczenia
sie

zaktadane efekty uczenia sie

symbol student, ktdry zaliczyt zajecia:

Wiedza: zna i rozumie

Ma ugruntowang i poszerzong wiedze z

K2A_W02 . . -
- zakresu wybranej specjalnosci

Wyktad Kolokwium

Posiada rozszerzong wiedze z zakresu chemii
zwigzkow wielkoczgsteczkowych z

K2A_WO03 | uwzglednieniem ich oddziatywania Wyklad
biologicznego oraz/lub zastosowania
praktycznego

Kolokwium

Umiejetnosci: potrafi

Potrafi pozyskiwac informacje z literatury,
zasobow informacji patentowej,
chemoinformatycznych i bioinformatycznych
K2A_UO07 | baz danych oraz innych wtasciwie dobranych
zrédet w jezyku polskim i obcym, potrafi
interpretowacd uzyskane wyniki i wyciggac
whioski

Seminarium Prezentacja

Ma umiejetnosc przygotowania wystgpien
ustnych dotyczacych zagadnien

K2A U10 | Szczegdtowych w ramach przedmiotow
specjalnosciowych lub seminarium
dyplomowego

Seminarium Prezentacja
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Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

Rozumie potrzebe systematycznego
zapoznawania sie z czasopismami naukowymi

K2A_KO5 | i popularnonaukowymi, podstawowymi dla Seminarium Prezentacja

chemii i nauk pokrewnych w celu poszerzania
i pogtebiania wiedzy

3.

Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Kryteria wyboru polimeréw specjalnych. Polimery i tworzywa wysokomodulowe: Kevlar, polietylen
UHMWPE, poliakrylonitryl i wlékna weglowe. Nanokompozty. Polimery z pamiecig ksztaltu (SMP).
Polimery jonowe. Polimery cieklokrystaliczne. Wzajemnie przenikajgce sie sieci polimerowe (IPN)

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba gogzi.?s/ punktow
Liczba godzin zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/3
Praca wiasna studenta: Przygotowanie sie do kolokwium. 30/0,5
Praca wiasna studenta: Studium literatury potrzebne do przygotowania prezentacji i przygotowanie prezentac;ji. 15/0,5
Inne
Suma godzin 90
Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 3
Objasnienia:

" — praca wtasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnoSci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
“ —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5.

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 45/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw - w przypadku studiow o profilu ogélnoakademickim: 45/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: nie dotyczy

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 45/2

Osoby prowadzgce poszczego6lne formy zajeé (imig, nazwisko, stopieri naukowy lub stopien w zakresie sztuki,
tytuf profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyklad: Izabela Barszczewska-Rybarek, dr hab. inz., e-mail: izabela.barszczewska-rybarek@polsl.pl
Seminarium: Izabela Barszczewska-Rybarek, dr hab. inz., e-mail: izabela.barszczewska-rybarek@polsl.pl
Szczego6towy opis form prowadzenia zajec:

Wryklad

Szczegolowe tresci programowe:
1. Kryteria wyboru polimeréw specjalnych

2. Polimery i tworzywa wysokomodutowe: Kevlar, polietylen UHMWPE, poliakrylonitryl i
witdkna weglowe

3. Kompozyty i nanokompozty

4. Polimery z pamiecig ksztattu (SMP)

5. Polimery jonowe

6. Polimery ciektokrystaliczne

7. Wzajemnie przenikajace sie sieci polimerowe (IPN)

Stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglos¢:

Prezentacja multimedialna (wyklad prowadzony zdalnie on-line), udostepniane prezentacje, czat
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(podsumowanie i dyskusja konczgca wyktad)

Forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenr poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia
do egzaminu:

Kolokwium pisemne (dwa terminy)

Organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecnos$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa,:

Wyktad w wymiarze 30 h, odbywa sie w systemie blokowym 1 raz w tygodniu. Bloki obejmujg 5 terminéw
po 6 h. Zajecia nie s obowigzkowe

Seminarium

Szczego6lowe tresci programowe:

. Podstawowe wlasciwosci mechaniczne polimeréw i metody ich badania.
. Membrany polimerowe.

. Polimery fotoprzewodzgce, polimery plazmowe i rezysty polimerowe.

. Polimery przewodzace i potprzewodzace

. Polimery termoodporne.

. Polimery rozgalezione i gwiazdziste.

. Silikony

. Pozostate polimery nieorganiczne i organometaliczne.

O 0 N O ok N

. Organicznie modyfikowana ceramika (ORMOCER)

—_
o

. Poliftalamidy.

—_
—_

. »Taylor made polymers”

—_
N

. Poliacetale

—_
(S}

. Polimery ciektokrystaliczne z mezogenami w taricuchach bocznych.

—
o~

. Mieszanki polimeréw cieklokrystalicznych z typowymi polimerami tworzywowymi

—_
(9%

. Polietery aromatyczne.
16. Polimery usieciowane o specjalnych wtasciwosciach.
Stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

Seminarium w wymiarze 15 h, odbywa sie w systemie blokowym 1 raz w tygodniu. Bloki obejmujg 5
terminéw po 3 h. Zajecia sa obowigzkowe. Student przygotowuje i omawia pokaz multimedialny. Zajecia
zdalne on-line.

Forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych:
Przygotowanie prezentacji multimedialnej, wygloszenie referatu, oddanie prezentacji do oceny.

Organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa

Seminarium w wymiarze 15 h, odbywa sie w systemie blokowym 1 raz w tygodniu. Bloki obejmujg 5
terminéw po 3 h. Zajecia s3 obowigzkowe. Student przygotowuje i omawia pokaz multimedialny. Zajecia
zdalne on-line. Prezentacje opracowywane sg indywidualnie. Zajecia sa obowigzkowe.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajeé oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczeni, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa z przedmiotu jest wystawiana na podstawie Sredniej ocen z kolokwium oraz
seminarium.

9. Sposoéb i tryb uzupelniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajeciach,
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— ro6znic w programach studiéw os6b przenoszgcych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskiej,

Usprawiedliwionej nieobecnosci na zajeciach seminaryjnych (do jednej nieobecnosci) nie trzeba
odrabia¢ (konieczne jest samodzielne uzupelnienie wiedzy z zakresu nieobecnosci oraz
przygotowanie i wygloszenie prezentacji w innym terminie, jezeli byla ona zaplanowana na termin, w
ktéorym wystgpila nieobecnosé¢). W przypadku wiekszej liczby nieobecnosci, lub koniecznosci
uzupelnienia réznic programowych, mozliwos¢ i sposdb odrobienia zaje¢ ustala prowadzacy.

10. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢:

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Literatura podstawowa:

1. Saechtling, Tworzywa sztuczne, Poradnik, WNT, Warszawa 2000.

2. W. Szlezyngier, Z. Brzozowski, Tworzywa sztuczne. Tom 2. Polimery specjalne i inzynieryjne, FOSZE,

Rzeszow 2012.

R. Sikora, Przetwérstwo tworzyw polimerowych, Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej, Lublin 2006.

4. Praca zbiorowa pod redakcjg K. Wilczyriskiego, Przetworstwo tworzyw polimerowych, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, Warszawa 2018.

5. J.Rabek, Polimery. Otrzymywanie, metody badawcze i zastosowania. PWN, Warszawa 2020.

6. A. Boczkowska, G. Krzesinski, Kompozyty i techniki ich wytwarzania. Politechnika Warszawska, Warszawa
2016.

«

Literatura uzupekniajgca:

1. W. Przygodzki, A. Wlochowicz, Uporzgdkowanie makroczgsteczek w polimerach i wtéknach, WNT, Warszawa
2006.

2. D.Zuchowska, Polimery konstrukcyjne, WNT, Warszawa 2000.

A. Wlochowicz, Palnos¢ polimerdw i materiatéw polimerowych, WNT, Warszawa 2007.

4. K. Kurzydlowski, M. Lewandowska, Nanomaterialy inZzynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, PWN,
Warszawa 2011.

5. E.Bocigga, Specjalne metody wtryskiwania tworzyw polimerowych, WNT, Warszawa 2008.

6. Z.Trzaska, M. Trzaska, Nanomateriaty w architekturze i budownictwie, PWN, Warszawa 2019.

«

12. Opis kompetencji prowadzacych zajecia p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Dorobek naukowy z zakresu polimerdw i tworzyw sztucznych. Publikacje w czasopismach z bazy JCR,
patenty, opinie o innowacyjnosci technologii, udzial w projektach dydaktycznych z zakresu tworzyw
polimerowych (PBL). Wieloletnie doswiadczenie dydaktyczne, obejmujgce prowadzenie zajeé
seminaryjnych, wykladéw i zajec¢ laboratoryjnych, z zakresu chemii i technologii polimeréw oraz
przetworstwa tworzyw sztucznych.

13. Inne informacje:
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