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KARTA PRZEDMIOTU

1) Nazwa przedmiotu: Nanomateriaty weglowe

2) Kod przedmiotu:

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

4) Forma Kksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: STUDIA |1l STOPNIA

6) Kierunek studiow: CHEMIA

7) Profil studiéw: ogolnoakademicki

8) Specjalnos¢:

9) Semestr: V

10) Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Chemii Organicznej, Bioorganicznej i Biotechnologii

11) Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Stawomir Boncel, Prof. w Pol. SI.

12) Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéow:

13) Status przedmiotu: fakultatywny

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: podstawy fizyki, w tym fizyki ciata statego; chemia
ogodlna — budowa materii, relacja budowa atomowa-wtasciwosci fizykochemiczne, alotropia wegla; chemia

organiczna i nieorganiczna — reakcje i ich mechanizmy

16) Cel przedmiotu: Przyswojenie wiedzy o podstawach nanotechnologii oraz nanomateriatach weglowych — ich
syntezie, wtasciwos$ciach fizycznych / reaktywnosci chemicznej (w kontek$cie roznic i przewag wynikajacych z
rozmiaru nanoczastek) oraz ich zastosowaniach praktycznych.

17) Efekty ksztalcenia:'

Vetod oni Forma Odpilc(es!eni(;eldo

. . €toaa sprawdzenia . efektow dla

Nr Opis efektu ksztatcenia efektu ksztalcenia prowa.dzrenla Kierunku

zaree studiow

1. | ma poszerzona i poglebiong wiedz¢ w zakresie nauk Rozmowa - umiejetnos¢ |  Wyktad, RCh_Ch_Wo01
scistych przydatng do formutowania i rozwigzywania analizy rozwigzania Seminarium +t
ztozonych zadan zwigzanych z dziedzina nauk problemu, test
chemicznych i nanotechnologii

2. | ma zaawansowang wiedzg¢ o aktualnych kierunkach Rozmowa - umiejetnosé Wyktad, RCh_Ch_W03
rozwoju i najnowszych odkryciach w zakresie nauk analizy rozwigzania Seminarium +
chemicznych, nanotechnologii i pokrewnych problemu, test

3. | potrafi biegle porozumiewac si¢, ma umiejgtnosée Rozmowa - umiejetnos¢ |  Wyktad, RCh_Ch_U02
przygotowania wystapien ustnych dotyczacych analizy rozwigzania Seminarium +
zagadnien szczegotowych, takze w jezyku angielskim | problemu, test

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia
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4. | potrafi — wykorzystujac posiadang wiedz¢ — dokonywa¢ | Rozmowa - umieje¢tnos¢ | Wyktad, RCh_Ch_U09
krytycznej oceny rezultatow badan i innych prac o analizy rozwigzania Seminarium +
charakterze tworczym — whasnych i innych tworcéw —i | problemu, test
ich wktadu w rozwdj reprezentowanej dyscypliny
5. | potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob niezalezny, Rozmowa - umiejetnos¢ |  Wyktad, RCh_Ch_K03
kreatywny i przedsigbiorczy, przejawia inicjatywe w analizy rozwigzania Seminarium +
kreowaniu nowych idei i poszukiwaniu innowacyjnych | problemu, test
rozwigzan
18) Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
10 5

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyklad
1. Materia w skali nano — podstawowe koncepcje i definicje; zjawiska i wlasciwosci fizykochemiczne
towarzyszace przejciu wymiaréw materii od makro- do nanoskali (2 h)
2. Synteza nanomateriatdw weglowych — metody ‘mokre’, synteza bottom-top metodami chemii organicznej,
katalityczne chemiczne osadzanie z fazy gazowej, wytadowanie w tuku elektrycznym, metody z
wykorzystaniem plazmy, ablacja laserowa, metody elektrochemiczne i in. (2 h)
3. Budowa atomowa i czasteczkowa nanomaterii w relacji do ich wtasciwosci fizykochemicznych (alotropia,
efekty kwantowe i in.) — alotropia w skali nano (2 h)
4. Zastosowania nanomateriatdw: inzynieria materialowa — cywilna i wojskowa, elektronika, (bio)medycyna,

kataliza, energetyka, i in. (2 h)

5. Podsumowanie cyklu wyktadow, dyskusja, przysztos¢ nanotechnologii (2 h)
Seminarium
Po zajeciach wprowadzajacych student wyglasza, po uprzednim krytycznym opracowaniu i przygotowaniu

materiatdw, prezentacj¢ multimedialng dotyczaca wybranych przez siebie zagadnien nawigzujacych do wyktadu i

pogtebiajacych jego tresci.

19) Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:

1.
2.

Naukowe PWN, Warszawa 2011
3.

Naukowe PWN, Warszawa 2011
4.

Carbon Materials and Nanotechnology, A. Krueger, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA 2010
Nanochemia. Podstawowe koncepcje, L. Cademartiri, G. A. Ozin (przektad A. M. Ktonkowski), Wydawnictwo

Nanomaterialy inZynierskie konstrukcyjne i funkcjonalne, K. Kurzydtowski, M. Lewandowska, Wydawnictwo

Nanotechnologie, R. W. Kelsall, I. W. Hamley, M. Geoghegan (przektad K. Kurzydtowski, M. Lewandowska,

J. Ferenc, L. Ktopotowski, T. Kupka, L. Stobinski), Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2011

21) Literatura uzupelniajgca:
Biomaterials, A Nano Approach, S. Ramakrishna, M. Ramalingam, T. S. Sampath Kumar, W. O. Soboyejo,
CRC Press, Taylor and Francis Group, Boca Raton 2010
Handbook of Carbon Nano Materials, vol. 1 & 2, pod red. F. D’Souza, K. M. Kadish, World Scientific,

1.

2.

3.

4.

5.
6.

7.

Singapore 2011

Nanorurki weglowe, otrzymywanie, charakterystyka, zastosowania, A. Huczko, M. Kurcz, M. Poptawska,
Wydawnictwo Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2014
Grafen, otrzymywanie, charakterystyka, zastosowania, A. Huczko, A. Dgbrowska, M. Kurcz, Wydawnictwo

Uniwersytetu Warszawskiego, Warszawa 2016
Fulereny i nanorurki, W. Przygocki, A. Wtochowicz, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa 2001
Carbon-Based Nanomaterials, Essentials in Nanoscience and Nanotechnology, Narendra Kumar, Sunita

Kumbhat, John Wiley & Sons, Inc, 2016

Najnowsze publikacje naukowe z czasopism w obiegu migdzynarodowym

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp.

Forma zajeé

Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1.

Wyktady 10/10




Z1-PU7 WYDANIE N3

Strona: 3z 3

Cwiczenia

Laboratorium

Projekt

Seminarium 5/5

QO lwiN

Inne 15/15

Suma godzin: | 30/30

23

. Suma wszystkich godzin: 60

60

24

. Liczba punktéw ECTS: 2

25

. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem

nauczyciela akademickiego:

26

. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym

(laboratoria, projekty, ¢wiczenia):

27

. Uwagi:

(data i podpis prowadzqcego)

11 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta

Zatwierdzono:

(data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
lub miedzywydzialowej jednostki organizacyjney)




