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1. Nazwa przedmiotu: Technologia chemiczna 2. Kod przedmiotu:
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2012/2013
4. Forma Kksztalcenia: studia pierwszego stopnia
5. Forma studiow: studia stacjonarne
6. Kierunek studiow: INZYNIERIA CHEMICZNA (SYMBOL WYDZIALU)
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. Semestr: V, VI

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Technologii Chemicznej Organicznej i Petrochemii

11. Prowadzacy przedmiot: prof. dr hab. inz. Stefan Baj

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow:

przedmioty wspdlne

13. Status przedmiotu: obowiazkowy

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: chemia organiczna, przedmioty zwiazane z

technologia organiczna

16. Cel przedmiotu: zapoznanie studentéw z podstawami technologii chemicznej

17. Efekty ksztalcenia:'

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektow
efektu ksztalcenia | prowadzenia zaje¢ | dla kierunku studiow
1 | ma wiedze o surowcach, egzamin wyktad K_W09
produktach i procesach 44t
stosowanych w przemysle
chemicznym i o kierunkach
rozwoju przemystu chemicznego w
kraju i na §wiecie
2 | zna podstawy kinetyki, egzamin wyktad K W10
termodynamiki i katalizy procesow 4+
chemicznych
3 | zna podstawowe metody, techniki, |egzamin ,zaliczenie, | wyktad, K W14
narz¢dzia 1 materialy stosowane obserwacja laboratorium ++
przy rozwigzywaniu prostych aktywnosci
zadan inzynierskich zwigzanych z
inzynierig procesowa i technologia
chemiczna
4 | planuje eksperymenty procesowe, | zaliczenie, laboratorium, K_U06
bada przebieg procesow obserwacja konsultacje +
jednostkowych oraz interpretuje aktywnosci
uzyskane wyniki

! nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia



5 | woparciu o wiedzg ogdlng egzamin wyktad K U08
wyjasnia podstawowe zjawiska ++

zwigzane z istotnymi procesami w
inzynierii i technologii chemicznej

6 | rozroznia typy reakcji chemicznych | egzamin Wyktad K U09
i potrafi dobra¢ parametry operacji +
jednostkowych i urzadzen do ich
realizacji

7 | ocenia zagrozenia zwiazane ze egzamin Wyktad KU-16
stosowaniem produktéw +
i procesow chemicznych

8 | ma $wiadomo$¢ waznosci obserwacja wyktad, K_K02
pozatechnicznych aspektow aktywnosci laboratorium +

i skutkéw dziatalnosci
inzynierskiej, w tym jej wptywu na
srodowisko i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
W. 60 godzin, L 30 godzin, Konsultacje 15




Tres¢ wykladow:

Podstawy technologii chemicznej:

Technologia chemiczna jako nauka. Rozwdj metody technologiczne;j.

Koncepcja chemiczna metody. Analiza koncepcji chemicznej: wybor optymalnego wariantu.

Koncepcja technologiczna metody. Procesy jednostkowe w technologii chemicznej; zasady technologiczne —
optymalizacja procesu technologicznego.

Schemat blokowy, technologiczny i technologiczno — pomiarowy.

Bilans masowy i cieplny procesu chemicznego.

Projekt procesowy.

Koncepcja projektowa, projekt podstawowy (wstgpny), projekt wykonawcezy (techniczny).

Proby montazowe, rozruch mechaniczny i technologiczny. Eksploatacja nominalna.

Technologia chemiczna nieorganiczna

Otrzymywanie gazu syntezowego , zgazowanie wegla

Otrzymywanie zwiazkow azotowych: gaz do syntezy amoniaku, otrzymywanie, oczyszczanie (odpylanie,
odsiarczanie, konwersja tlenku wegla, usuwanie CO, i CO), otrzymywanie amoniaku , kwasu azotowego (V),
saletry amonowej, saletrzaku i mocznika.

Nawozy sztuczne

Otrzymywanie kwasu siarkowego(VI)

Otrzymywanie zwiazkow fosforowych: kwas fosforowy (V), superfosfaty, termofosfaty, amofos, nitrofoska
Otrzymywanie sody metoda Solvay’a.

Procesy elektrochemiczne — elektroliza wodnych roztworéw chlorku sodu.

Technologia chemiczna organiczna

Surowce — podziatl, zasoby, rozmieszczenie, wydobycie.

Wykorzystanie surowcow roslinnych i zwierzecych (weglowodany, skrobia, celuloza, thuszcze, biatka).
Budowa i rodzaje wegli. Chemiczny przerob wegli. Odgazowanie wegla kamiennego — koksowanie i
wytlewanie; przerob gazu koksowniczego i smoty weglowej. Zgazowanie paliw stalych. Uptynnianie wegli.
Nowoczesne kierunki przerobu wegli.

Gaz ziemny — rodzaje, oczyszczanie, rozdzial, zastosowanie jako surowca chemicznego. Produkcja gazu
syntezowego i wodoru, produkcja acetylenu.

Ropa naftowa — pochodzenie, sktad, metody przerobu. Przerdb zachowawczy 1 wykorzystanie poszczegdlnych
frakcji. Destruktywny przeréb ropy naftowej — paliwa i surowce. Procesy wodorowe, kraking termiczny i

katalityczny, reformowanie. Piroliza olefinowa — produkcja etylenu, propylenu i aromatow.




Podstawowe procesy jednostkowe

Syntezy z tlenku weggla 1 wodoru (metanol, synteza 0xo).

Uwodornianie, odwodornianie, redukcja (cykloheksan, styren, aminy).

Utlenianie (tlenek etylenu, aldehyd octowy, bezwodnik i kwas octowy, bezwodnik ftalowy, kwas tereftalowy,

utlenianie kumenu i produkcja fenolu, formalina).

Chlorowanie — chlorowanie metanu, chlorek winylu, chlorobenzen.

Sulfonowanie i siarczanowanie (sulfokwasy aromatyczne, estry kwasu siarkowego).
Nitrowanie (nitroaromaty i nitroparafiny).

Aminy (redukcja nitrozwiagzkoéw, aminowanie).

Alkilowanie (etylobenzen, kumen, wyzsze alkiloaromaty).

Zwiazki powierzchniowo — czynne.

Tworzywa  wielkoczasteczkowe  (polietylen, PCW, kauczuk syntetyczny,

aminoformaldehydowe, Zzywice poliestrowe, poliamidy).

zywice fenolowo i

Laboratorium obejmuje nastgpujace ¢wiczenia:

1.Proces utleniania SO, do SO; na katalizatorze wanadowym

2.Proces kompleksowego otrzymywania sody i chlorku amonu

3.Technologie z zastosowaniem cieczy jonowych oraz katalizy przeniesienia migdzyfazowego

4.Bilans masowy procesu otrzymywania formaliny

5.Piroliza benzyny ( otrzymywanie etylenu) w reaktorze rurowym.
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22. Literatura uzupelniajaca:

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagnigcia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 60/30
2 Cwiczenia /
3 Laboratorium 30/60
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne /
Suma godzin 90/90

24. Suma wszystkich godzin: 180

25. Liczba punktéw ECTS:” 6

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego 3

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 3

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

? 1 punkt ECTS — 30 godzin.



(data i podpis prowadzqcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)



