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KARTA PRZEDMIOTU

(piecze¢ jednostki organizacyjnej)

1) Nazwa przedmiotu: PIROTECHNIKA 2) Kod przedmiotu:

3) Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2019/2020

4) Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

5) Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

6) Kierunek studiéw: INZYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA

7) Profil studiéw: ogolnoakademicki

8) Specjalnos¢: -

9) Semestr: VI

10) Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Chemii Fizycznej i Technologii Polimerow (RCh-4)

11) Prowadzacy przedmiot: dr inz. Tomasz Jarosz, asystent

12) Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: przedmioty fakultatywne

13) Status przedmiotu: wybieralny

14) Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15) Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: n/d

16) Cel przedmiotu: Zapoznanie studentdow z grupa materiatdw wysokoenergetycznych o matej dynamice przemiany i

réznorodnych efektach specjalnych.

17) Efekty ksztalcenia:'

Metoda sprawdzenia efektu Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztatcenia P . prowadzenia efektow dla
ksztalcenia N . L,
zajec kierunku studiow
1. | ma wiedzg ogdlna niezbedng do rozumienia
spoiecznygh, ekonomicznych, pfawpych 1 1,m'1ych prezentacja wyk1af1, KIA W15++
pozatechnicznych uwarunkowan dziatalnosci seminarium -
inzynierskiej
2. | posiada wiedze o zagrozeniach zwigzanych z realizacja
procesow chemlcznych i z.gsadach szacowania ryzyka prezentacja wyklaq, KIA W17+t
oraz zna zasady organizacji rynku produktow seminarium —
chemicznych (REACH)
3. | pozyskuje informacje z literatury, baz danych oraz . .
- i . . . . ocena pracy podczas zaje¢, | laboratorium,
innych zroédet zwiagzanych z naukami technicznymi : A . K1A UO1++
. Lo projekt zaliczeniowy projekt —
oraz wyciagga wnioski
4. | Szacuje efekty cieplne procesow chemicznych ocena pracy podczas zaje¢, | laboratorium,
: oo . KIA U13++
projekt zaliczeniowy projekt —
5. | ma $wiadomo$¢ wazno$ci pozatechnicznych aspektow
i skutkow dziatalnoS$ci inzynierskiej, w tym jej wptywu | ocena pracy podczas zajeé, | laboratorium,

, N, : T 7 : o : KI1A K02++
na $rodowisko i zwiazanej z tym odpowiedzialnosci za projekt zaliczeniowy projekt =
podejmowane decyzje

6 | ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspolnie ocena pracy podczas zaje¢, | laboratorium,
. : . : oo . KI1A K04++
realizowane zadania, zwigzane z praca zespolowa projekt zaliczeniowy projekt -
18) Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
6 40 10 4

1 nalezy wskazac¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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Tresci ksztalcenia:

Wyklad: Reakcje redoks pomigdzy utleniaczami a reduktorami (paliwami). Proces spalania w ujeciu kinetycznym.
Mechanizmy powstawania efektow specjalnych. Parametry charakteryzujace spalanie mas pirotechnicznych.
Podstawy technologii mas pirotechnicznych i ich zastosowan.

Laboratorium: Badanie =zaleznosci efektu specjalnego od bilansu tlenowego 1 cieplnego mieszanek
pirotechnicznych na przykladzie wyrobow o dziataniu akustycznym. Ocena efektu §wietlnego z zaleznosci od
bilansu cieplnego. Oznaczanie wplywu typu ostony wyrobu na czas palenia i efekt specjalny na przyktadzie mas
ogni sygnalizacyjnych. Ocena skuteczno$ci dziatania mas podpatowych. Badania wptywu rozdrobnienia utleniacza
na zdolno$¢ maskujaca dymu zastonowego.

Projekt: Obliczenie parametrow spalania wybranych mas pirotechnicznych i praktyczna (wykorzystujac wyniki
doswiadczalne uzyskane w ramach laboratorium) weryfikacja przyjetych zatozen wraz z ocena wptywu parametrow
spalania mas na charakter, jako$¢ i intensywno$¢ uzyskiwanych efektow specjalnych. Modyfikacja zalozen i
podstawy optymalizacji parametrow wybranych mas pirotechnicznych.

Seminarium: Prezentacje wynikow do$wiadczalnych dla projektowanych mas pirotechnicznych wraz z ich
interpretacjg na gruncie poznanej teorii.

19) Egzamin: nie

20) Literatura podstawowa:
M. S. Russell, The chemistry of fireworks, Royal Society of Chemistry, 2000;

J. A. Conkling, C. J. Mocella, Chemistry of pyrotechnics Basic principles and theory, CRC Press, 2010;

K. L. Kosanke, B. J. Kosanke, C. Jennings-White, Lecture notes for pyrotechnic chemistry, Journal of Pyrotechnics Inc.,
2004;

H. Ellern, Military and civilian pyrotechnics, Cheical Publishing Company Inc., 1968;

21) Literatura uzupehiajaca:
Shimizu T., Pyrotechnic. The art science of technique; PYROTECH. PUBLIC., 1981.

Donner J., Understanding and making exploding fireworks, PALADIN PRESS, 1997

22) Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw ksztalcenia

Lp. | Forma zajeé . Liczba godzin
ontaktowych / pracy studenta
1. | Wyktady 6/6
2. | Cwiczenia 0/0
3. | Laboratorium 40/40
4. | Projekt 10/10
5. | Seminarium 4/4
6. | Inne 0/0
Suma godzin: 60/60
23. Suma wszystkich godzin: 120
24. Liczba punktow ECTS: 4
25. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 2
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26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 3
27. Uwagi:
Zatwierdzono:
(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej

lub migdzywydziatowej jednostki organizacyjnej)




