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1. Nanva przedmiotu: INZYNIERIA BIOPROCESOWA IZ. roa przedmiotu:

3. Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 201512016

4. Forma kształcenia: studia pierwszego stopnia

5. Forma studiów: studia stacjoname

6. Kierunek studiów: INZYNIRIA CHEMICZNA

7. Profil studiów: ogólnoakademicki

8. Specjalność: INZYNIERIA CHEMICZNA

9. Semestr: 7

10. Jednostka prowadząca przedmiot: RCh-3

1l. Prowadzący przedmiot: prof. dr hab. inż. Andrzej Jarzębski, dr inż,Katarzlna Szymańska

12. P rzy należność do grupy przedm iotów : przedmioty ki erunkowe

13. Status przedmiotu: obowiązkowy

14. Język prowadzenia zajęć: polski

15. PrzedmioĘ wprowadzające oraz wymagania wstępne: wymagana jest znajomość podstaw:

matematyki, procesów jednostkowych i transportu masy i ciepła,

16. Cel przedmiotu: Celem kształcenia jest zdobycie umiejętności kwalifikacji, analizy i

masowego i cieplnego bilansowa, kwantyfikacji kinetycznej i wymiarowania aparatury w

Nabyte umiejętności pozwal,ają na wykonanie prostych ob|iczeń projektowych.

opisu bioprocesów, ich

aspekcie procesowym.



17. Efekty kształcenia:' Student:

Nr Opis efektu kształcenla

Metoda
sprawdzenia

efektu
ksźałcenia

Forma
prowadzenia

zajęć

odniesienie do
efektów

dla kierunku
studiów

Zna podstawowe rodzaje bioreaktorów oraz mozliwości
ich praktycznego stosowan ia

egzamin/test
zaliczeniowv

wykład/ćwicze
nla

KlA W07++
KlA Wl3++

2 Ma podstawową wiedzę o mętodach bilansowanra
masoweso bioorocesów i ooisu oracv bioreaktorów

egzamin/test
zaliczeniowv

wykład/cwicze
nia

KlA W08+
KlA U09++

3. Posiada wiedzę z zakręsu praw rządzacych kinetyką
wzrostu mikroorqanizmów i ręakcii enzymatycznych

egzamin/test
zaliczeniowv

wykład/ćwicze
nta

KlA Wl0++

4. Posiada wiedzę z zakręsu określania współczynników
wvdainości bioorocesów

egzamin/test
zaliczeniowv

wykład/ćwicze
nia

KlA W|4+
KlA U07+

5.

Student rozumie potrzebę dokształcania się l
podnoszenia kompetencji zawodowych, motywuje do

tego wspóĘracowników, rozumie potrzebę
pr zekazy w ani a s p ołec zeń stw u i n form acj i o aktual n ym

stanie i kierunkach rozwoiu technolosii chęmicznei

egzamin/test
zaliczeniowy

wykład/ćwicze
nia

KlA K02+
KlA K06+

Formy zajęć dydaktycznych i

30 Cw.30 L. /semestr

ich wymiar (liczba godzin)

P. - Sem. -

l8.

w.

1 9, Treści kształcenia:

Treść wykładów obejmuje charakterystykę bioreaktorów i zagadnienia bilansowania masy w fermentorach róznych

typów, bilans elementarny wzrostu organizmów i pojęcia współczynników wydajności. Omówione zostaną

zagadnienia: bilansowania dla procesów tlenowych i beztlenowych, w tym otrzymywania biogazu, pojęcia

względnego i bezwzględnego stopnia redukcji, kinetyki wzrostu mikroorganizmów. przemiany podstawowej,

kinetyki reakcji ęnzymatycznych (podstawowej, reakcji z ldzlałem kompleksr.l potrójnego i modelu ping-pong)

oraz mechanizmy ich inhibicji i inaktywacji. Ornówione zostaną zasady metodologii badań kinetyki reakcji i

identyfikacji mechanizmów reakcji enzymatycznych. Wykład zakończy omówienie podstawowych prob|emów i

r ozw iązań b i oprocesowych i n źyn ieri i i ochrony środowiska.

20. Egzamin: tak

21. Literatura podstawowa:

1. J.E. Bailey, D.F. Olis, Biochemical Engineering Fundamentals, Mc-Graw l986,
2. K. van't Riet, J. Tramper, Basic Bioreaktor Design, Marcel-Dekker l99 l
3. K. Szewczyk, Bilansowanie i kinetyka procesów biochemicznych, Ofic. Wyd. Pol. Warszawskiej (OWPW)

199] także wvdanie lI
4, M.C. Flickinger, Encyclopedia of lndastrial Biotechnology. Wiley &Sons, Hoboken NJ 20l0.

2ż. Liter atura uzupełn ia j ąca :

1. J. Bałdyga, M. Henczka, W Podgórska, Obliczenia w inżynierii bioreaktorów, OWPW l996
2. H.-J. Rehm, G. Reed (Eds) Biotechnology, Vol l la, Environmental processes, VCH l999

l należywska:ać ok 5 8 efektóv l<^łztałcenia



23. Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

Liczba godzin
kontaktowvch /

seminariunr

Inne (konsultacje, zaliczenie, egzamin)

24. Suma wszystkich godzin:120

25. Liczba punktów ECTS:' 4

26.Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 2

21.Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty):

26. Uwagi:

\

Zatw.ięrdzono

t;ż{y.:i.
(data i podpis ZqCego)

.ż'i(
,.lĄ.lr2'.t.,......, ].-..)..
(dara i podpis d,vrek ierownika katechyt
D.l,rektora Kolcgiunt Ję:.vkotv Ohc.l,ch Aiet,ou,nikl Ęb
dvre kt ot,a j e dn os t ki m ięd:ur.vd: i al owe i l

2 l punkt ECTS 30 gclclzin.


