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KARTA PRZEDMIOTU

. Nazwa przedmiotu: FIZYKA 11

‘ 2. Kod przedmiotu:

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2017/2018

. Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

. Kierunek studiéw: INZYNIERIA PROCESOWA I APARATURA PRZEMYSLOWA

. Profil studiéw: ogdlnoakademicki

. Specjalnos¢:
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. Semestr: drugi

—
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. Jednostka prowadzaca przedmiot: Instytut Fizyki-Centrum Naukowo-Dydaktyczne (RIF)
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. Prowadzacy przedmiot: Prof. dr hab. Stanistaw Kochowski

o
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. Przynaleznos¢ do grupy przedmiotow: przedmioty wspdlne

o
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. Status przedmiotu: obowigzkowy

—
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. Jezyk prowadzenia zajec: jezyk polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: FIZYKA |
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. Cel przedmiotu: Przedmiot jest kontynuacjg przedmiotu FIZYKA 1. Realizowane sa cele ogdlne sformutowane

dla FIZYKI 1. Cele szczegdtowe przedmiotu FIZYKA II to uzyskanie wiedzy z zakresu elektromagnetyzmu
i optyki, podstaw fizyki ciala stalego i mechaniki kwantowej oraz umiejetnosci jej wykorzystania do
rozwigzywania problemoéw rachunkowych, a takze uzyskanie praktycznych umiejetnosci laboratoryjnych oraz
uzyskanie umiej¢tnosci wytlumaczenia przebiegu zjawisk fizycznych w oparciu o poznane w catym cyklu

ksztatcenia prawa fizyki.

17. Efekty ksztalcenia:'

' Forma Odnies,ienie do

Nr Opis efektu ksztalcenia Né?e(l):tii ig;?;gezrelga prowa'dz’enia etl;eil;:l\rYk(lill a

zajec -
studiow

1. |ma uporzadkowang wiedz¢ z zakresu elektrostatyki, | odpowiedzi ustne na wyktad K W02
przewodnictwa elektrycznego i elektromagnetyzmu. ¢wiczeniach,

egzamin ustny

2. | ma podstawowa wiedze z optyki, z zakresu fizyki ciata | odpowiedzi ustne na laboratorium, K W02
stalego oraz podstaw mechaniki kwantowe;. laboratorium, wyktad

egzamin ustny

3. |rozumie podstawowe prawa fizyki 1 potrafi | egzamin ustny wyktad K W02
wytlumaczy¢ na ich podstawie przebieg zjawisk K Ul2
fizycznych z zakresu mechaniki, ruchu drgajacego
i falowego, termodynamiki, elektrostatyki,
przewodnictwa elektrycznego ciat statych,
elektromagnetyzmu.

4. | potrafi wykorzysta¢ poznane prawa i metody fizyki oraz | sprawdziany z zadan ¢wiczenia K W02
odpowiednie narzedzia matematyczne do | (kartkowki), K U12
rozwigzywania typowych zadan z elektrostatyki, pradu | kolokwia
elektrycznego i elektromagnetyzmu.

5. | ma podstawowa wiedzg na temat zasad przeprowadzania | kolokwium, laboratorium K W02

i opracowania wynikoéw pomiaréw fizycznych, rodzajow
niepewnosci pomiarowych, sposoboéw ich wyznaczania
i wyrazania

sprawozdania

" nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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6. | potrafi zestawic prosty  uktad pomiarowy | obserwacja studenta na | laboratorium K W02
z wykorzystaniem standardowych urzadzen | zajeciach, K U007
pomiarowych  zgodnie =z zadanym schematem, | sprawozdania
przeprowadzié pomiary, wyznaczy¢ wyniki

i niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich
oraz zapisa¢ je w odpowiedniej formie, dokonaé¢ oceny
wiarygodno$ci uzyskanych wynikow pomiaréw oraz
interpretacji na podstawie posiadanej wiedzy fizycznej

7. | pracuje indywidualnie i w zespole obserwacja studenta na | laboratorium K U02
zajeciach,
sprawozdania

8. | ma umiej¢tnos$¢ samoksztatcenia si¢ odpowiedzi na laboratorium, K U04
zajegciach ¢wiczenia

18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

’

Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium

30 15 30

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad: Pojgcie pola. Pola sit - przyktady. Pole a oddzialywanie. Podstawowe wielkosci charakteryzujace pole:
natgzenie, potencjat, strumien nat¢zenia pola. Zasada superpozycji. Prawo Gaussa. Podstawy elektrostatyki. Zasada
zachowania tadunku. Kwantowa struktura tadunku elektrycznego. Rozne sposoby elektryzowania cial. Zjawisko
indukcji elektrostatycznej. Wektor D - sens fizyczny. Wihasnosci rozktadu tadunku w przewodniku Dielektryki i ich
podziat. Wektor polaryzacji. Mikroskopowy obraz polaryzacji dielektryka niepolarnego, polarnego i jonowego w
statym polu elektrycznym. Wektory D,E,P - sens fizyczny, zwigzek miedzy nimi. Ferroelektryki. Zjawisko
piezoelektryczne - zastosowania. Pojemno$¢ elektryczna. Energia natadowanego kondensatora i energia pola
elektrostatycznego. Prad elektryczny staly. Sita elektromotoryczna. Prawa: Ohma, Kirchhoffa, Joule'a-Lenza,
Wiedemanna-Franza. Interpretacja praw przeptywu pradu na gruncie klasycznej teorii przewodnictwa. Braki
klasycznej teorii  przewodnictwa elektronowego. Cechy charakterystyczne przewodnictwa metali,
potprzewodnikéw i dielektrykoéw. Metale, potprzewodniki i1 dielektryki na gruncie pasmowej teorii ciat stalych.
Schemat pasmowy poétprzewodnika samoistnego i domieszkowego, generacja nos$nikow pradu, zaleznosé
przewodnictwa elektrycznego od temperatury. Zastosowanie polprzewodnikéw Zrodlo pola magnetycznego.
Doswiadczenie Oersteda. Wektory B, H, strumien wektora B, moment magnetyczny. Prawo Biota-Savarta-
Laplace'a. Ruch natadowanych czastek w polu elektrycznym i magnetycznym: cyklotron, wyznaczanie q/m, efekt
Halla klasyczny i kwantowy — zastosowanie. WlasnoSci magnetyczne materii. Zjawisko indukcji
elektromagnetycznej, SEM indukcji. Prady wirowe. Zastosowania. Zjawisko samoindukcji 1 indukcji wzajemne;.
Roéwnania Maxwella w postaci catkowej. Prad przesunigcia. Fale elektromagnetyczne. Odbicie i zatamanie swiatla.
Swiatlo jako fala elektromagnetyczna. Dyfrakcja, interferencja i polaryzacja $wiatta. Korpuskularny charakter
promieniowania elektromagnetycznego. Promieniowanie ciata doskonale czarnego. Wzér Plancka. Zjawisko
fotoelektryczne zewnetrzne - wzor Einsteina-Millikana. Dualizm korpuskularno falowy. Falowe wtasno$ci materii.
Dos$wiadczenie Davisona — Germera. Wzmianka o rownaniu Schrodingera. Sens fizyczny funkcji falowe;.

Cwiczenia: Cwiczenia rachunkowe sa uzupelieniem wykladu poprzez zastosowanie posiadanej wiedzy do

rozwigzywania zadan. Ma to stuzy¢ poglebieniu zrozumienia praw opisujacych zjawiska fizyczne, wyrobieniu istotnych

dla dziatalnosci inzynierskiej umiejetnosci obliczania wartosci wielko$ci fizycznych, oceny ich realnosci oraz analizy
wymiaréw jednostek.

Laboratorium: W ramach zaje¢ laboratoryjnych studenci wykonuja pomiary wielkosci fizycznych z réznych dziatow

fizyki, zapoznaja si¢ z opracowaniem wynikow pomiardéw, oszacowaniem niepewnosci pomiarowych i prezentacja

wynikoéw pomiaru.

Tematy ¢wiczen:

1.Wyznaczanie wspolczynnika lepkosci cieczy za pomocg wiskozymetru Hopplera.

la. Wyznaczanie wspdtczynnika przewodnictwa cieplnego ciat statych metoda poréwnawczg.

2. Badanie zjawiska Peltiera.

2b.Wyznaczanie szerokosci przerwy energetycznej potprzewodnika metodg termiczng (termistor).

3. Pomiar indukcyjnosci i pojemnosci metodg techniczng.

3a. Badanie szeregowego rezonansu napi¢ciowego.

4. Badanie zjawiska Halla .

4a.Wyznaczanie tadunku wtasciwego elektronu e/m metoda poprzecznego pola magnetycznego.

5. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta rewersyjnego.

5a.Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomocg wahadta matematycznego.
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6. Badanie zaleznosci wspotczynnika zatamania swiatta od stgzenia wodnego roztworu cukru za pomocg refraktometru
Abbego

6a. Wyznaczanie wspotczynnika zatamania $wiatta dla szkta metoda pryzmatu.
7. Sprawdzanie prawa Malusa.

7a.Badanie zaleznosci kata skrecenia plaszezyzny polaryzacji $wiatla od stgzenia wodnego roztworu cukru.

Zajecia odbywaja si¢ co dwa tygodnie w wymiarze 4 godz, studenci wykonuja 7 ¢wiczen - po jednym z kazdej pary,
w sekcjach dwu osobowych. Kazda osoba wykonuje wlasne pomiary i opracowuje indywidualne sprawozdanie.

19. Egzamin: tak

20. Literatura podstawowa:

1. W. Bogusz, J. Garbarczyk, F. Krok, Podstawy fizyki, Oficyna wydawnicza Politechniki Warszawskiej,
Warszawa 2010.
2. C. Bobrowski: Fizyka — krotki kurs. WNT, Warszawa 1993.
3. Z. Kleszczewski, R. J. Bukowski, A. Klimasek, Zadania z fizyki klasycznej, Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, Gliwice 2000.
4. R. Respondowski, Zadania z fizyki, Wydawnictwo Politechniki Slgskiej, Gliwice 1999.
A. Zigba, Opracowanie danych pomiarowych w PRACOWNIA FIZYCZNA Wydziatu Fizyki i Techniki Jadrowe;j
AGH, cz¢sc 1, skrypt SU 1642, Wydawnictwo AGH, Krakow 2002.

21. Literatura uzupelniajaca:

1. R. Resnick, D. Halliday, J. Walker, Fizyka t. I i I. PWN , Warszawa.
2. J.Orear: Fizyka. t. I i II. WNT, Warszawa 1990.

22. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Liczba godzin

Lp. Forma zajec kontaktowych / pracy studenta

1. | Wyktady 30h/uporzadkowanie notatek Sh + przygotowanie do egzaminu 30h + udzial w egzaminie 2h=37h

15h/przygotowanie do 13 zaje¢ 26h + przygotowanie do 2 kolokwiow 10h-+udziat w 2
kolokwiach 2h=38h

30h/przygotowanie do 7 ¢wiczen 28h + dokonczenie 7 sprawozdan w domu 14h + przygotowanie
do kolokwium 2h + udziat w kolokwium 1h=45h

2. | Cwiczenia

3. | Laboratorium

4. | Projekt

5. | Seminarium

6. | Inne(konsultacje) 45/
Suma godzin: 120/120

23. Suma wszystkich godzin: 240
24. Liczba punktow ECTS: 8

25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 4

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 2,5

27. Uwagi:

Zatwierdzono:




(data i podpis prowadzgcego)

"1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta
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(data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej
lub miedzywydziatowej jednostki organizacyjnej)




