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KARTA PRZEDMIOTU

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Nazwa przedmiotu: CHEMIA ANALITYCZNA

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Kod przedmiotu:


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Karta przedmiotu ważna od roku akademickiego: 2016/2017


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Forma kształcenia: studia stacjonarne


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Poziom kształcenia: studia pierwszego stopnia


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Kierunek studiów: Inżynieria chemiczna i procesowa



	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Profil studiów: ogólnoakademicki


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Specjalność: brak


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Semestr: III


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Jednostka prowadząca przedmiot: Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Prowadzący przedmiot: dr inż. Joanna Płonka


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przynależność do grupy przedmiotów: przedmioty wspólne


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Status przedmiotu: obowiązkowy
 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Język prowadzenia zajęć: polski


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Przedmioty wprowadzające oraz wymagania wstępne: chemia ogólna


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Cel przedmiotu: Program przedmiotu obejmuje materiał wskazany przez Radę Główną Szkolnictwa Wyższego jako standardy kształcenia chemii.

Dzięki uczestnictwu w wykładzie i laboratorium studenci nabierają umiejętności posługiwania się metodami klasycznymi i instrumentalnymi w analizie różnych materiałów, przeprowadzania analizy statystycznej i oceny wiarygodności oznaczeń
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Efekty kształcenia:


	Nr
	Opis efektu kształcenia
	Metoda sprawdzenia efektu kształcenia
	Forma prowadzenia zajęć
	Odniesienie do efektów dla kierunku studiów

	1.
	Zna podstawy analizy chemicznej 
	Kolokwium
	Wykład, laboratorium
	K_ W07 ++

	2.
	Ma podstawową wiedzę z zakresu technik i metod charakteryzowania i identyfikacji produktów chemicznych
	Kolokwium
	Wykład, laboratorium
	K_W11 +++

	3.
	Ma podstawową wiedzę w zakresie zarządzania jakością
	Kolokwium
	Wykład, laboratorium
	K_W15+

	4.
	Potrafi pracować indywidualnie i w zespole
	Ćwiczenie prowadzone w grupach
	laboratorium
	K_U02+++

K_K04 ++

	5.
	Ma umiejętność samokształcenia
	Kolokwium
	Wykład

laboratorium
	K_U04++

K_K01 ++

	6
	Posiada umiejętność doboru metody dla kontroli przebiegu procesu 
	Kolokwium
	Wykład

laboratorium
	K_U20 ++
K_U01+

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Formy zajęć dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

	
	Wykład
	Ćwiczenia
	Laboratorium
	Projekt
	Seminarium

	
	15
	0
	45
	0
	0

	
Treści kształcenia: (oddzielnie dla każdej z form zajęć dydaktycznych W./Ćw./L./P./Sem.)
Wykłady

1. Chemia analityczna. Chemia analityczna, analiza chemiczna, analityka.

2. Wielkości charakteryzujące metody analityczne. 

3. Naczynia miarowe i wagi. Rodzaje, kalibrowanie, zastosowania. Wagi i ważenie.

4. Pobór i reprezentatywność próbki analitycznej. Zasady pobierania próbek w zależności od ich rodzaju i stanu skupienia. Urządzenia do pobierania próbek. Sposoby pomniejszania próbki materiału.

5. Przeprowadzanie próbek stałych do roztworu. Rozpuszczanie, roztwarzanie, stapianie, mineralizacja. 

6. Analiza wagowa. Technika pracy w analizie wagowej. Przykłady oznaczeń wagowych. Wytrącanie z roztworów homogennych.

7. Analiza miareczkowa. Klasyfikacja metod analizy objętościowej. Alkacymetria, redoksymetria, kompleksometria, metody wytrąceniowe. Krzywe miareczkowania, PR i PK, wskaźniki.

8. Ekstrakcja. Typy ekstrakcji w zależności od rodzaju próbki – z próbek gazowych, ciekłych, stałych. Ekstrakcja typu ciecz-ciecz, ekstrakcja do fazy stałej, ekstrakcja płynami w stanie nadkrytycznym.

9. Analiza śladowa. Podstawowe problemy analizy śladów. Technika pracy z próbką – pobieranie, rozdrabnianie, czystość naczyń i odczynników. Kontaminacja. Metody rozdzielania, wydzielania, wzbogacania śladów.

10. Specjacja i analiza specjacyjna. Rodzaje specjacji. Wrażliwość specjacji na operacje fizyczne i chemiczne w procedurach analitycznych.

11. Błędy w analizie. Materiały odniesienia. Jakość i oszacowanie jakości. Przygotowanie i zastosowanie certyfikowanych materiałów odniesienia. Atestacja i certyfikacja. Rodzaje błędów. Statystyczna ocena wyników.

12. Kontrola jakości. Akredytacja laboratoriów analitycznych. Zasady dobrej praktyki laboratoryjnej (GLP).

Normy w analizie chemicznej.

Laboratorium: w ramach laboratorium studenci zapoznają się z praktycznymi aspektami zwianymi z tematyką wykładów
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Egzamin:  nie


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura podstawowa:
Literatura podstawowa: 
1. J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna.   T I i T II. PWN, Warszawa 2004
2. A. Cygański, Chemiczne metody analizy ilościowej. WNT, Warszawa 1999
A. Hulanicki, Współczesna chemia analityczna. Wybrane zagadnienia. PWN, Warszawa 2001


	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Literatura uzupełniająca:
pod red. P. Konieczki, J. Namieśnika, Ocena i kontrola jakości wyników pomiarów analitycznych. WNT, Warszawa 2007
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Nakład pracy studenta potrzebny do osiągnięcia efektów kształcenia

	Lp.
	Forma zajęć
	Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

	1.
	Wykłady
	15/15

	2.
	Ćwiczenia
	

	3.
	Laboratorium
	45/45

	4.
	Projekt
	

	5.
	Seminarium
	

	6.
	Inne
	

	
	Suma godzin:
	60/60

	23. Suma wszystkich godzin: 
	120

	24. Liczba punktów ECTS:

	4

	25. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach z bezpośrednim udziałem nauczyciela akademickiego: 

	3

	26. Liczba punktów ECTS uzyskanych na zajęciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty, ćwiczenia): 

	2

	27. Uwagi:





Zatwierdzono:

………………………….….

…………………………………………………....

(data i podpis prowadzącego)
         (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej



          lub międzywydziałowej jednostki organizacyjnej)

 1 punkt ECTS – 25-30 godzin pracy studenta
� należy wskazać ok. 5 – 8 efektów kształcenia






