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(pieczg¢ jednostki organizacyjnej) KARTA PRZEDMIOTU
1. Nazwa przedmiotu: 2. Kod przedmiotu:
DYFUZJA 1 WYMIANA MASY

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego:
2016/2017

4. Forma ksztalcenia:

studia stacjonarne

5. Poziom ksztalcenia:

studia pierwszego stopnia

6. Kierunek studiow:
INZYNIERIA CHEMICZNA I PROCESOWA

7. Profil studiow:
ogolnoakademicki

8. Specjalnos¢:
brak

9. Semestr:

10Y

10.

Jednostka prowadzaca przedmiot:

Katedra Inzynierii Procesowej i Aparatury Przemystowej (RCh3)

11.

Prowadzacy przedmiot:

dr inz. Grzegorz DZIDO

12.

Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow:

przedmiot kierunkowy

13.

Status przedmiotu:

obowigzkowy

14.

Jezyk prowadzenia zajec:

polski

15.

Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne:
wymagana jest znajomo$¢ podstaw matematyki i fizyki, przedmioty wprowadzajace: matematyka i fizyka.

16.

Cel przedmiotu:

celem przedmiotu jest zapoznanie studentow zagadnieniami dotyczacymi szeroko pojetego transportu masy,
w szczegblnosci: prawami rzadzacymi dyfuzja i konwekcyjnym transportem masy, rozwigzaniami i zasadami
projektowania wymiennikéw masy, zjawiskami hydrodynamicznymi majagcymi miejsce W aparatach
z wypelieniem i potkowych, przedstawienie podstawowych zagadnien dotyczacych procesu ekstrakcji.

17. Efekty ksztalcenia:'
. Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda iggggin;a efektu prowadzenia efektow dla
zajeé kierunku studiow
1. | Student poznaje sposoby wyrazania stezen, prawa rzadzace wyktad, K Wo1
dyfuzja,  pojecie  dyfuzji  ustalonej,  nieustalonej egzamin Ew. K Wi4
1 wspotczynnika dyfuzji, modele wnikania masy tablicowe —
2. | Student poznaje metody obliczen wilasnosci fizycznych gazow wyktad
i cieczy, zasady dyfuzji ustalonej jednokierunkowej przez inerty eozamin éw ’ K Wo1
i przeciwkierunkowej ekwimolarnej. Student poznaje uktady w g bi' K W14
ktorych moze by¢ prowadzone wnikanie masy. tablicowe

" nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia
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3 : o . _ o wyktad,
Student poznaje sposoby obliczen wspotczynnikéw wnikania éw K Wo1
i przenikania masy, poznaje zagadnienia hydrodynamiczne w egzamin . -
: - tablicowe, K W14
aparatach kolumnach wypetnionych i pétkowych. . -
projekt
4. wyktad,
Student poznaje sposob obliczen powierzchni wymiany masy cozamin cw. K W01
wymiennikoéw wypelnionych. & tablicowe, K W14
projekt
5. , ) L ) wyktad,
Student poznaje sposob obliczania liczby polek teoretycznych, éw K Wol
rz,eczywistych i metodyki obliczania sprawno$ci aparatu egzamin tabiicowe, K Wi4
potkowego. . -
projekt
6. wyktad,
Student poznaje podstawy ekstrakcji, prawo podziatu Nernsta, ecozamin é\Z]/ K W01
trojkat Gibbsa. g g K W14
tablicowe -
7. ) o . wyktad,
Student rozumie potrzebe doksztalcania si¢ i podnoszenia éw
komPetenql . ’Zawodowych, motywuje do tego tablicowe, K K01
wspotpracownikow. .
projekt
18. Formy zaje¢¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
45 30 15

Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad

Sposoby wyrazania st¢zen. Prawo Henry’ego. Linia rownowagi absorpcyjnej Rownania opisujace dyfuzje ustalong
sktadnika czynnego przez inert/inerty, dyfuzje przeciwkierunkowa ekwimolarna, dyfuzje wielu sktadnikow.
Dynamiczny i kinematyczny wspolczynnik dyfuzji. Modele wnikania masy — Whitmana, penetracyjny Higbiego
i Danckwersta. Wspotczynnik wnikania masy w fazie gazowej i cieklej. Przypadki wnikania masy podczas konwekcji
wymuszonej, naturalnej, barbotazu. Wspodtczynnik przenikania masy. Obliczenia strumienia przenikajgcej materii.
Zagadnienia projektowe wymiennikéw masy: bilans materialowy, linia operacyjna wymiennika, modut napgdowy
procesu przenikania masy, powierzchnia wymiany masy. Zagadnienia zwigzane z przeptywem w ukladzie gaz-ciecz
w wymienniku masy: zalewanie, wspotczynnik wykorzystania powierzchni, opory przepltywu. Obliczenia teoretycznej
i rzeczywistej liczby potek. Pojecia sprawnosci lokalnej, umownej Murphree’go 1 ogélnej aparatu potkowego. Zwigzek
sprawnosci lokalnej z oporami dyfuzyjnymi. Metoda HTU obliczania wysokosci wypetnienia. Absorpcja
z towarzyszacg reakcja chemiczng. Klasyfikacja przypadkéw. Pojecie wspotczynnika przys$pieszenia absorpcji. Modele
matematyczne wybranych proces6w. Ekstrakcja — pojecia podstawowe. Prawo podziatu Nernsta, trojkat Gibbsa, krzywa
rownowagi. Obliczenia wnikania i przenikania masy dla uktadu ciecz-ciecz. Ekstrakcja jedno- wielostopniowa,
okresowa i ciggla. Zasady doboru rozpuszczalnika. Wybrane zagadnienia z zakresu doboru aparatury procesowej.
Zagadnienia hydrauliczne ekstraktorow cieczowych.

Cwiczenia

Cwiczenia tablicowe sa $cisle zwigzane zagadnieniami prezentowanymi na wykladzie, z naciskiem na zagadnienia
projektowe.

Projekt

Zajecia projektowe umozliwiajg wykorzystanie nabytej wiedzy w obliczeniach procesowych i projektowych aparatow
stuzacych do wymiany masy, ze szczeg6lnym uwzglednieniem absorberow.

19. Egzamin:

Egzamin w formie pisemnej obejmujacy znajomo$¢ zagadnien teoretycznych przedstawionych podczas wyktadu oraz
umiejetnosé ich wykorzystania w rozwigzywaniu prostych zadan rachunkowych.
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20. Literatura podstawowa:

T. Hobler. Dyfuzyjny ruch masy i absorbery. WNT. W-wa. 1976.

Z. Ziotkowski Ekstrakcja cieczy w przemysle chemicznym. WNT. W-wa. 1980.

R. Zarzycki, A. Chacuk. Absorption — Fundamentals and applications. Pergamon Press. 1993.
M. Serwinski. Zasady inzynierii chemicznej i procesowej. WT. W-wa. 1980.

R. Koch, A. Koziot. Dyfuzyjno cieplny rozdziat substancji. WNT, W-wa 1994,

Platforma Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej. Kurs: Przenoszenie Masy i Energii.

21. Literatura uzupelniajaca:
D.W. Green; R.H. Perry: Perry's Chemical Engineers' Handbook, Eighth Edition. McGraw-Hill Professional, 2008.

22. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zajeé i Liczba godzin
ontaktowych / pracy studenta

1. | Wyktady 45/15

2. | Cwiczenia 30/15

3. | Laboratorium -

4. | Projekt 15/30

5. | Seminarium -

6. | Inne 15

Suma godzin: 105/60

23. Suma wszystkich godzin: 165
24. Liczba punktéw ECTS: 5

25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udzialem

. - 5
nauczyciela akademickiego:
26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym >
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia):
27. Uwagi:
Zatwierdzono:
h (data l podpls prowadzqcego) ......... (dalal podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej

lub migdzywydziatowej jednostki organizacyjnej)

"1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta




