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. Nazwa przedmiotu: PROCESS THERMODYNAMICS

2. Kod przedmiotu:

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2015/16

. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

. Forma studiéw: studia stacjonarne

. Kierunek studiéw: INDUSTRIAL AND ENGINEERING CHEMISTRY

(RCH)

. Profil studiow: ogolnoakademicki

. Specjalnos$¢: brak
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. Semestr: 111
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. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Chemii Nieorganicznej, Analitycznej i Elektrochemii

[
[

. Prowadzacy przedmiot: dr inz. Maciej Gonet

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty wspolne

13. Status przedmiotu: obowigzkowy

14. Jezyk prowadzenia zaje¢: angielski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: MATHEMATICS, PHYSICAL CHEMISTRY

16. Cel przedmiotu: Zdobycie umiejetnosci analizy termodynamicznej procesow.

17. Efekty ksztalcenia:!

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda Forma Odniesienie do

sprawdzenia | prowadzenia efektow
efektu zajeé dla kierunku
ksztatcenia studiow

1 | Znajomo$¢ najczeséciej uzywanych rownan stanu kolokwium | wyktad K_W09 +++
gazOw i umiejetno$¢ okreslenia wasciwosci gazow | egzamin ¢wiczenia K_U11 +
na ich podstawie

2 | Znajomos¢ zasad termodynamiki i podstawowych kolokwium | wyktad K_W09 +++
funkcji termodynamicznych egzamin ¢wiczenia K_UI15 +

3 | Umigjetno$¢ opisu rownowag fazowych w uktadach | kolokwium | wyktad K_W09 +++
jedno- i wielosktadnikowych egzamin ¢wiczenia K_U24 +

4 | Znajomo$¢ opisu rownowag chemicznych w kolokwium | wyktad K_W09 +++
uktadach jedno- i wielofazowych egzamin ¢wiczenia K_U26 +

5 | Znajomos¢ opisu rownowag w uktadach kolokwium | wyktad K_W09 +++
elektrochemicznych egzamin ¢wiczenia K_U01 +

18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)

W.30 Cw.15 L. P. Sem.

! nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektow ksztalcenia



19. Tresci ksztalcenia:

(oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wyktady

Rownania stanu (gazu doskonatego, van der Waalsa, wirialne, uogélnione). Stan krytyczny. Stany
odpowiadajace sobie. Energia, praca i ciepto. Energia wewnetrzna. Zerowa i pierwsza zasada
termodynamiki. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entalpia. Termodynamiczne rownanie stanu.
Termochemia. Procesy cykliczne. Druga zasada termodynamiki. Entropia. Energia swobodna Helmholtza
i entalpia swobodna Gibbsa. Relacje Maxwella. Trzecia zasada termodynamiki. Potencjat chemiczny,
fugatywnosc.

Rownowagi fazowe. Diagramy fazowe uktadow jednosktadnikowych. Rownania Clapeyrona i Clausiusa-
Clapeyrona. Wtasciwosci termodynamiczne pary wodnej. Uktady wielosktadnikowe. Rownanie Gibbsa-
Duhema. Czastkowe wielkos$ci molowe: roztwory doskonate i rzeczywiste. Powietrze wilgotne.
Aktywnos¢ i wspotczynniki aktywnosci. Krzywe preznosci pary i krzywe wrzenia, prawo Henry'ego.
Wiasciwosci  koligatywne. Reguta faz Gibbsa. Diagramy fazowe uktadéw dwusktadnikowych.
Rownowaga chemiczna. Jony w roztworach wodnych. Termodynamiczne podstawy elektrochemii.
Roéwnanie Nernsta. Potencjaty potogniw.

Cwiczenia

Rozwigzywanie zadan obliczeniowych ilustrujacych tresci omawiane na wyktadach.

20. Egzamin: tak

21. Literatura podstawowa: P. Infelta ,,Introductory Thermodynamics” Brown Walker Press, Florida 2004

22. Literatura uzupelniajaca: S. I. Sandler ,,Chemical and Engineering Thermodynamics” John Wiley & Sons,
New York 1999
A. P. H. Peters “Concise Chemical Thermodynamics” CRC Press, Boca Raton 2010

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1 Wyktad 30/30
2 Cwiczenia 15/15
3 Laboratorium /
4 Projekt /
5 Seminarium /
6 Inne 12/8
Suma godzin 57/53

24. Suma wszystkich godzin: 110

25. Liczba punktow ECTS:? 4

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego 2

27. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 0

26. Uwagi:

21 punkt ECTS — 30 godzin.



Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykow Obcych/Kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)



