Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: Characterization of chemical structures
Kod zajeé:
Przynaleznos$¢ do grupy zajec:
Rodzaj zaje¢: kierunkowy
obowiazkowy
Kierunek studiéw: Industrial and Engineering Chemistry
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiéw: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja): wszystkie specjalnosci
Rok studiow:  pierwszy
Semestr studiéw: pierwszy
Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady —30;
laboratorium — 45.
Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: angielski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 5

1. Zalozenia przedmiotu: Zapoznanie si¢ z najwazniejszymi technikami instrumentalnymi shuzacymi do badania struktury

zwiazkow chemicznych i wlasciwosci materialow.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow

uczenia si¢ osiggnigtych przez studenta:

sposoby
symbol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktéry zaliczyt zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie
zna nowoczesne metody badan struktury i
wtasciwosci materiaidw, niezbedne do

K2A 108 charakteryzowa@ia surowcéw i produktéw wyktad, . obserwacia

- przemysiu chemicznego i pokrewnych; zna laboratorium
zasady organizacji rynku produktdw
chemicznych (REACH)
Umiejetnosci: potrafi
K2A U03 pot%afi ?iegle postugiwaé sie jezykiem wyktad, . zz;zi::z;aéstna na
- angielskim laboratorium .
¢wiczeniach
posiada umiejetno$¢ pozyskiwania i
krytycznej oceny informacji z literatury, obserwacja,

K2A UO01 baz danych oraz innych 2Zrbédel oraz laboratorium odpowiedZ ustna na
formulowania na tej podstawie opinii i ¢wiczeniach
raportdéw
posiada umiejetnos$é prezentowania wynikdéw obserwacja,

K2A U06 badan w formie raportu, rozprawy lub laboratorium odpowiedZ ustna na
prezentacji ¢wiczeniach

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do
posiada $wiadomo$é potrzeby ksztaicenia wyktad, obserwacqa,

K2A K06 . ) ) . ) odpowiedZ ustna na

- przez cate zycie i1 doskonalenia zawodowego laboratorium

¢wiczeniach

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Nowoczesne metody badan struktury i wlasnosci materialow, niezbedne do charakteryzowania surowcow i produktow

przemystu chemicznego i pokrewnych.

Analiza danych spektroskopowych.

Pozyskiwanie i krytyczna ocena informacji z literatury, baz danych oraz innych zrédet oraz formutowania na tej podstawie

opinii i raportow.

Analiza widm NMR i przygotowanie raportu, rozprawy lub prezentacji.

Analiza trendow w badaniach strukturalnych.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Forma aktywnosci

Liczba godzin /
punktéw ECTS

Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia

75/3




Praca wlasna studenta: przygotowanie do zaje¢ 30/1

Praca wtasna studenta: interpretacja wynikéw 30/1

Inne”

Suma godzin 135

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 5
Objasnienia:

* _ praca whasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajec, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
— inne np. dodatkowe godziny zajeé

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajgciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych 0sob prowadzacych zajecia i studentow: 75/3

liczba godzin zajeé oraz liczba punktow ECTS na zajeciach zwiazanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalno$cia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studidow — w
przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 75/3

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 0

liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 75

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

prof. dr hab. inz. Anna Chrobok, anna.chrobok@polsl.pl - wyktad

dr hab. inz. Izabela Barszczewska-Rybarek, izabela.barszczewska-rybarek@polsl - wyktad

dr hab. inz. Nikodem Kuznik, prof. Pol. S1., nikodem.kuznik@polsl.pl - wyktad, laboratorium
dr inz. Jakub Adamek, jakub.adamek@polsl.pl - wyktad

dr inz. Agata Blacha-Grzechnik, agata.blacha-grzechnik@polsl.pl - wyktad, laboratorium

dr inz. Anna Mielanczyk, anna.mielanczyk@polsl.pl - laboratorium

7. Szczegbdlowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyklady:

— szczegblowe tresci programowe:

Podstawy jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR), budowa spektrometru, techniki 1H i 13C. Analiza
jakosciowa 1 ilosciowa. Przyklady interpretacji widm NMR. Widma 19F, 31P i inne. NMR polimerow.
Spektrometria mass (MS): budowa aparatu, techniki jonizacji, fragmentacja jonow. Przyktady interpretacji widm
MS. Chromatografia - podstawy teoretyczne. Chromatografia gazowa (GC), wysokosprawna chromatografia
cieczowa (HPLC, UPLC), chromatografia cienkowarstwowa (TLC). Budowa aparatury, podstawy teoretyczne,
dobér warunkow analizy. Spektroskopia IR i UV-Vis. Podstawy teoretyczne, przyktady analizy widm. Techniki
DSC/DMTA w badaniu materiatdéw polimerowych, XPS, SERS, elipsometria, pomiary kata zwilzania,STM,
AFM, SEM, TEM - zastosowania do badania nanomateriatow. Dyfrakcja promieniowania rentgenowskiego na
monokrysztatach. Omoéwienie zjawiska i zastosowania w badaniu struktury ciat krystalicznych. Elementy analizy
ilosciowej i1 jakoSciowej polikrysztatow.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosé:
Wyktad prowadzony jest w formie interaktywnej prezentacji.
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Materiat z wykladu jest podstawa do przygotowania si¢ do zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie materiatu
przedstawionego na wyktadach obywa si¢ wigc na zajgciach laboratoryjnych.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Wyktady prowadzone sa wg harmonogramu opublikowanego na pierwszym wykladzie oraz na Platformie
Edukacji Zdalnej. Zgodnie z Regulaminem studiow wyktady sa otwarte i nicobowigzkowe.

2) laboratorium:

—  szczego6lowe tresci programowe:

Analiza 1H NMR jakosciowa i ilosciowa. Interpretacja widm 1H i 13C NMR. Spektrometria mass (MS):
przygotowanie probki, omowienie analizy interpretacja widm fragmentacyjnych. Chromatografia GC, HPLC i
UPLC. Omoéwienie techniki, przygotowanie probki, analiza chromatogramow. Spektroskopia IR i UV-Vis.
Przygotowanie probki, przeprowadzenie analizy, interpretacja widm. Techniki DSC/DMTA w badaniu
materialow polimerowych. Badanie powierzchni materiatow za pomoca technik spektroskopowych (XPS, SERS),



8.

10.

11.

12.

13.

oraz mikroskopowych (STM) — analiza sktadu chemicznego oraz morfologii. Przygotowanie probki, prowadzenie
pomiaru, interpretacja otrzymanych wynikéw . Strukturalna analiza rentgenowska - przygotowanie probki, etapy
przeprowadzenia pomiaru, analiza struktury.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

Laboratorium praktyczne - zapoznanie si¢ z technikg przez wizyte w pracowni, przygotowanie probek do analizy,
wykonanie pomiardw i analiza otrzymanych wynikow.

— formai kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie odbywa si¢ na podstawie czastkowych zaliczen z zajg¢ laboratoryjnych. Do zaliczenia przedmiotu
wymagana sg pozytywne oceny z wszystkich zaje¢ laboratoryjnych. Sa trzy terminy zaliczenia zajeé
laboratoryjnych.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Zajecia laboratoryjne prowadzone sa wg harmonogramu opublikowanego na pierwszym wyktadzie oraz na
Platformie Edukacji Zdalnej. Zgodnie z Regulaminem studiow zajecia laboratoryjne sa obowigzkowe.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktérych  wchodzi  wigcej niz  jedna forma  prowadzenia  zajeC,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaj¢é oraz wszystkich terminéw egzaminow i zaliczen, w tym takze

poprawkowych):

Ocena koncowa jest S$rednig arytmetyczng ocen z zaj¢¢ laboratoryjnych. Wyktady sa przegotowaniem
merytorycznym do zaje¢ laboratoryjnych, dlatego wiedza ta jest weryfikowana na etapie sprawdzianu z
laboratorium.

Sposob i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:
— nieobecnos$ci studenta na zajgciach

Wyktady sa nicobowigzkowe, wigc student uzupelnia wiedz¢ na podstawie literatury. Zajecia laboratoryjne sg
obowiagzkowe, wigc w razie nieobecnodci student kontaktuje si¢ z prowadzgcym w terminie konsultacji, gdzie
uzgadnia spos6b indywidualnego uzupetnienie zalegtych zajeé.

— r6znic w programach studiow 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

Student powinien spelni¢ wymagania wstepne i dodatkowe, aby mogt przystapi¢ do zajec.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnos$ci zajec:

Wymaganiem wstepnym jest ukonczenie kursu podstawowego fizyki, chemii ogdlnej i organicznej oraz nauki o
polimerach na poziomie akademickim I stopnia studiow.

Wymaganiem szczegétowym dot. przystagpienia do zaje¢ laboratoryjnych jest opanowanie materialu z wyktadow dot.
wybranej techniki analitycznej.

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

1. R.S. Macomber, A complete introduction to modern NMR spectroscopy, New York : John Wiley & Sons, 1998

2. R. M. Silverstein, F. X. Webster, D. J. Kiemle, D. L. Bryce, Spectrometric Identification of Organic Compounds,
New York : John Wiley & Sons

3. B. Schrader, Infrared and Ramana spectroscopy: methods and applications, Weinheim: VCH Verlagsgesellschaft,
1995.

4. H. Gunther, NMR spectroscopy : basic principles, concepts, and applications in chemistry, Chichester : John Wiley
& Sons, 1998.

5. M. F. Ladd, R. A. Palmer, Structure determination by X-ray crystallography, New York : Plenum Press, 1994

6. G. Schomburg, Gas chromatography : a practical course, Weinheim : VCH, 1990.

7. S. Kromidas, HPLC made to measure : a practical handbook for optimization, Weinheim : Wiley-VCH, cop. 2006

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy sa specjalistami w zakresie technik spektroskopowych, ktore omawiaja. Ich kompetencje poswiadczone sa
dyplomami ukonczenia studidw, stopniami doktora nauk chemicznych, ktore wynikaja z pracy badawczej realizowanej z
wykorzystaniem technik spektroskopowych. Dodatkowym potwierdzeniem kompetencji sa liczne, recenzowane
publikacje naukowe prowadzacy zawierajace badania z zastosowaniem technik spektroskopowych.

Inne informacje:
brak



