Szczegdbdtowy opis zajel
(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zaje¢: REACTORS And REACTION ENGINEERING

Kod zajec:

Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zajec: podstawowy
obowigzkowy

Kierunek studiow:

Poziom studiow: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogodlnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): Nanomaterials and Fine Chemicals

Rok studiow: 1

Semestr studiéw:1

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
wyktady - 30;
¢wiczenia — 15; itd.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone s3 zajecia: Angielski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow):3

* — pozostawic wilasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:
Zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami obliczer i doboru reaktoréw katalitycznych

2. Odniesienie kierunkowych efektoéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby
zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
symbol ) ) L . .
student, ktory zaliczy* zajecia: zajeé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie wyktad egzamin
Efektywny wspdiczynnik dyfuzji gazdéw przez
pory katalizatora poprzez uwzglednienie
1 wspbdtczynnika dyfuzjimolekularnej, wspétczynnika | wyktad egzamin
dyfuzjiKnudsena, porowatos$ci i1 kretosci
czastek katalizatora.
0gdlng szybkos$é¢ reakcji katalitycznej z
2 zewnetrznym przenoszeniem masy i wewnetrzna | wyktad egzamin
dyfuzja wporach
modut Thielego i wspdiczynnik efektywnosci
3 w okreélaniu szybkoéci dyfuzji wporach w wyktad egzamin
pordéwnaniu z reakcjg chemiczna
rownania projektowe dla reaktoréw zawierajacych wyktad
4 porowate czastki katalizatora (przepityw egzamin
tiokowy, przepiyw mieszany)
mechanizmy Ely-Reidel i Langmuir-Hinshelwood dla reakcji wyktad .
5 ) : egzamin
powierzchniowych
reaktory adiabatyczne ze stopniowanym ztozem upakowanym | wykiad
6 (reakcje egzotermiczne wreaktorach, wybdér systemu egzamin
kontaktowego - przepityw tiokowy, przepiyw
mieszany, chtodzenie nazimno)
Umiejetnos$ci: potrafi
! ob%iczyé efektywny wspdtczynnik dyfuzji éwiczenia kolokwium pisemne
gazow przez pory katalizatora
9 obliczy¢ ogdlna szybkosé reakcji L. ) kolokwium pisemne
katalityczne]j cuiczenia
oszacowa¢ modut Thielego i wspdiczynnik . , kolokwium pisemne
3 R ¢wiczenia
efektywnos$ci ztoza katalitycznego
stosowa¢ roéwnania projektowe dla reaktordw kolokwium pisemne
4 zawierajacych porowate czastki katalizatora éwiczenia
(przepiyw tlokowy, przepiyw mieszany,
partia katalizatora)
Kompetencje spoteczne: jest gotdw do
1 opisania etapow heterogenicznej reakcji katalitycznej Wyktad +¢éwiczenia Egzamin + kolokwium
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modyfikacjiréwnania szybkosci dla katalizy Egzamin + kolokwium
2 heterogenicznej Wyktad +éwiczenia

wybrania odpowiedniego réwnania projektowego dla roéznych Egzamin + kolokwium
3 reaktoré4w zawierajacych porowate czastki Wyktad +éwiczenia

katalizatora

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba godzin / punktow

ECTS
Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/2
Praca wtasna studental Przygotowanie do zajeé 30/0.75
Praca wtasna studenta 2 Przygotowanie doegzaminu 15/0.25

Praca wlasna studenta n

Konsultacje, egzamin 10

Suma godzin 100

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 3
Objasnienia:

" — praca wtasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnoSci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentow: 2

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalnoscia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw - w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne -
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 1

liczba godzin zajeé¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy:

Osoby prowadzgce poszczego6lne formy zajeé (imig, nazwisko, stopieri naukowy Iub stopien w zakresie sztuki,
tytuf profesora, stuzbowy adres e-mail):

dr inZ. Wojciech Pudlo; wojciech.pudlo@polsl.pl

Szczegotowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

— szczegotowe tresci programowe:

Katalizatory i ich charakterystyka; definicje i wlasciwos$ci katalizatora. Kinetyka reakcji katalitycznych;
Reakcje powierzchniowe; Mechanizmy i modele kinetyczne. Wyznaczanie szybkosci reakcji w
reaktorach heterogenicznych; Dezaktywacja katalizatora. Wplyw dyfuzji w reakcjach
heterogenicznych. Dyfuzja i reakcja w porowatych katalizatorach; Wewnetrzne i zewnetrzne procesy
transportowe; Wewnetrzny wspotczynnik efektywnosci; ogdlny wspdtczynnik efektywnosci. Transfer
ciepta i masy oraz reakcja w upakowanym zlozu; reakcje autotermiczne ........

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtos¢:
Prezentacja multimedialna i dyskusja ze studentami

—forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeri poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie wykladu opiera sie na pozytywnej ocenie z testu. Warunkiem pozytywnej oceny jest
uzyskanie minimum 55% ze 100% mozliwej do uzyskania. Poprawa testu jest mozliwa dwukrotnie.

—organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,
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9.

Uczestnictwo w wyktadach nie jest obowiazkowe
2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:

Rozwigzywanie probleméw podyktowanych przez nauczyciela podczas zaje¢ (problemy dotyczace
wyktadow)

Opis sposobu ustalania oceny konicowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koricowa przedmiotu jest warto$cig $redniej arytmetycznej oceny z wykladu i oceny z ¢wiczen.

Sposob i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecno$ci studenta na zajeciach,

W zaleznosci od formy nieobecnosci, wyktadowca okresla jg podczas konsultacji zgodnie z formami prowadzenia
zaje¢ i warunkami zaliczenia okreslonymi w pkt 7 niniejszej karty

10.

11.

12.

13.

— ro6znic w programach studiéw os6b przenoszgcych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskiej,

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaje¢:

Znajomos$¢ matematyki, Operacje jednostkowe i Mechanika ptynéw, Reactors and Reaction Engineering

Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

R. Aris, Elementary Chemical Reactor Analysis, Dover Publications 1989.
O. Levenspiel, Chemical Reaction Engineering

Opis kompetencji prowadzacych zajecia @p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Wojciech Pudto, doktorat z inzynierii chemicznej, specjalizacja w mikroreaktorach.

Rozprawa doktorska: Synthesis and properties of porous oxide monoliths for the application in micro-
reactors

Inne informacje:

Brak
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