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KARTA PRZEDMIOTU

1.

Nazwa przedmiotu: FIZYKA

2. Kod przedmiotu:

. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2018/2019

. Forma ksztalcenia: studia stacjonarne

. Poziom ksztalcenia: studia pierwszego stopnia

. Kierunek studiow: CHEMIA

. Profil studiéw: ogélnoakademicki

. Specjalnosé:

9. Semestr: 11
10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw
11. Prowadzacy przedmiot: Prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Grzywna
12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw: przedmioty wspdlne
13. Status przedmiotu: obowiazkowy
14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski
15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: matematyka i fizyka na poziomie szkoty $redniej
16. Cel przedmiotu: Program przedmiotu obejmuje material wskazany przez Rad¢ Giéwna Szkolnictwa Wyzszego
jako standardy ksztatcenia fizyki dla kierunku studiéw Chemia. Dzigki uczestnictwu w wyktadzie i ¢wiczeniach
studenci nabierajg umieje¢tnosci pomiaru lub okreslania podstawowych wielkosci fizycznych; rozumienia zjawisk i
proceséw fizycznych w przyrodzie; wykorzystywania praw przyrody w technice i Zyciu codziennym.
17. Efekty ksztatcenia:'
. Forma Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztalcenia Metoda sprawdzep ia efektu prowadzenia efektow dla
ksztalcenia . . -
zajeé kierunku studiéw
1. | posiada wiedzg¢ ogdlng w zakresie poje¢ fizyki klasycznej, kartkowki wyktad K_WO03 (+++)
relatywistycznej oraz kwantowej, w tym zna i rozumie kolokwium ¢wiczenia
wybrane prawa elektromagnetyzmu, optyki, podstaw fizyki odpowiedz ustna laboratorium
ciata statego i fizyki jadrowej oraz wybrane zagadnienia sprawozdanie
mechaniki kwantowej, fizyki atomowe;j i promieniowania egzamin
atomow
2. | ma podstawowa wiedz¢ na temat zasad przeprowadzania i kartkéwka laboratorium | K_WI10 (+++)
opracowania wynikow pomiaréw fizycznych, rodzajéw sprawozdanie
niepewnosci pomiarowych, sposobéw ich wyznaczania i odpowiedz ustna
wyrazania

" nalezy wskaza¢ ok. 5 — 8 efektéw ksztatcenia
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3. | potrafi analizowa¢ i rozwigzywac proste problemy fizyczne w kartkowki wyktad K_UO03 (+++)
oparciu o poznane prawa i metody fizyki oraz wytlumaczy¢ kolokwium ¢wiczenia
przebieg zjawisk fizycznych na podstawie poznanych praw odpowiedz ustna laboratorium
egzamin
4. | potrafi przeprowadzaé proste pomiary fizykochemiczne oraz sprawozdania laboratorium K_UO08 (+++)
opracowac i przedstawi¢ w czytelny sposéb ich wyniki, odpowiedz ustna
zestawi¢ prosty uktad pomiarowy; wyznaczy¢ wyniki i obserwacja studenta
niepewnosci pomiaréw bezposrednich i posrednich; dokonaé na zaj¢ciach
oceny wiarygodnosci uzyskanych wynikow pomiaréw oraz
ich interpretacji na podstawie posiadanej wiedzy
5. | potrafi pracowa¢ w zespole w takcie przeprowadzania sprawozdania wyktad K_KO02 (+)
doswiaczen oraz podczs interpretacji i analizy wynikéw; obserwacja studenta ¢wiczenia
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane na zajeciach
zadania, w tym wykonanie pomiar6w, raportowanie wynikow
oraz rzetelne korzystanie ze zrddet literaturowych
18. Formy zaje¢ dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 15 30
Tresci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)
Wykiad

Podstawy Mechaniki Kwantowej i Fizyka Atomu.
Planck a problem promieniowania ciata doskonale czarnego. Efekt fotoelektryczny. Teorie: Bohra, de Broglie'a,
Heisenberga. Rownanie Schrodingera zalezne i niezalezne od czasu. Posta¢ Sturma - Liouville'a. Liczby kwantowe.
Katastrofa ultrafioletowa. Probabilistyczna interpretacja funkcji falowej - hipoteza Maxa Borna. Budowa atomu i
czasteczki. Modelowanie w mechanice kwantowej. Operatory liniowe jako podstawowe narzedzie mechaniki
kwantowej. Podstawy chemii jako dziat fizyki.
Elementy Fizyki Jadrowej.
Sity jadrowe. Modele jadrowe, model kroplowy i powtokowy. Struktura ci¢zkich jader atomowych. Rozpad o, i 7.
Rozszczepienie jader atomowych. Reakcja syntezy jadrowej. Czastki elementarne: klasyfikacja, podstawowe
wlasnosci, oddziatywania. Wktad Marii Sktodowskiej-Curie do badan nad promieniotwdérczoscia.
Szczegolna teoria wzglednoSci.
Transformacja Galileusza. Transformacja Lorentza. Pojecie czasoprzestrzeni i interwatu. Relatywistyczna postac¢ II
zasady dynamiki Newtona. Zwiazek energii z pedem. Dylatacja czasu. Réwnowazno$¢ masy i energii.
Jednoczesno$¢. Dodawanie predkosci wg Einsteina.
Ogoélna Teoria Wzglednosci (OTW).
Masa wazka i bezwtadna. Do$wiadczenie Newtona. Do§wiadczenie E6tvosa. Zasada rownowaznosci. Wytwarzanie
niewazko$ci. Grawitacja w OTW. Réwnanie pola. Paradoks bliznigt. Czarne dziury. Grawitacyjne opdznienie
zegaréw. Czas na karuzeli. Odchylenia §wiatta. Doswiadczenie Hafele’a i Keatinga.
Podstawy teorii Pola Elektromagnetycznego.
Pole tadunkéw. Prawo Coulomba. Pole elektryczne. Linie sit. Prawo Gaussa. Rozktady fadunkéw. Potencjat
elektryczny. Pojemno$¢. Dielektryki. Prad elektryczny. Prawo Ohma. Obwody pradu statego. Pole magnetyczne.
Prawo Ampere’a i Biota-Savarta. Rdwnania Maxwella dla pradéw statych. Indukcja elektromagnetyczna. Obwody
pradu zmiennego. Ogélne réwnania Maxwella.
Astrofizyka.
Zrédta energii gwiazd. Smieré gwiazdy. Czarna dziura. Biale karty. Gwiazdy neutronowe. Masa krytyczna czarnej
dziury. Prawo Hubble’a. Model Wszechswiata. Teoria Wielkiego Wybuchu.
Cwiczenia

Pole elektryczne i magnetyczne. Mechanika kwantowa. Fizyka jadrowa. Teoria wzglednosci.

Cwiczenia laboratoryjne
Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego g przy uzyciu wahadta matematycznego.
Wyznaczanie momentu bezwtadnosci bryly sztywnej metoda zawieszenia tréjnitkowego.
Badanie sit tarcia.
Badanie zjawiska transportu dyfuzyjnego.
Elektrolityczne hodowanie agregatow DLA; fraktale.
Badanie przeptywu cieczy — prawo ciaglosci strugi, prawo Bernoulliego.
Wyznaczanie bezwzglednego wspétczynnika lepkosci cieczy metoda Stokesa.
Wyznaczanie ogniskowej soczewek za pomoca tawy optycznej.
Pomiar dlugosci fali $wietlnej i statej siatki dyfrakcyjne;.
Badanie przyciagania przewodnikéw z pradem.
Sita elektromotoryczna Faradaya.
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. Egzamin: tak

20

. Literatura podstawowa:
Robert Resnick, David Halliday, Jearl Walker ,,Podstawy fizyki” t. -5 PWN
Jay Orear ,,Fizyka” WNT
Eric M. Rogers ,,Fizyka dla dociekliwych” PWN
Paul G. Hewitt ,,Fizyka Wok6t Nas” PWN

21

. Literatura uzupelniajgca:

Hugh D. Young, Roger A. Freedman ,,University Physics with Modern Physics” Addison Wesley Longman
Andrzej Januszajtis, ,,Fizyka dla Politechnik™ t. 1-3, PWN

B.M. Jaworski, A.A. Dietlaf, ,,Fizyka. Poradnik encyklopedyczny” PWN

Horst Stocker ,,Nowoczesne kompendium fizyki” PWN

Michalina Massalska, Jerzy Massalski ,,Fizyka dla inzynieréw” cz. 1-2 WNT

Richard P.Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands ,,Feynmana wyktady z fizyki” 1. 1-3 PWN
Wtodzimierz Kotos, ,,Chemia kwantowa”, PWN

22. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektow ksztalcenia

Lp. | Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta
1. | Wyklady 30735
2. | Cwiczenia 15/30
3. | Laboratorium 30/60
4. | Projekt /
5. | Seminarium /
6. Inne 50/ O
Suma godzin: 125/125
23. Suma wszystkich godzin: 250
24. Liczba punktéw ECTS: 9
25. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 4
26. Liczba punktéw ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 1

27.

Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzgcego) (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej

lub migdzywydziatowej jednostki organizacyjnej)

"1 punkt ECTS — 25-30 godzin pracy studenta




