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(pieczgé wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU

1. Nazwa przedmiotu: MATEMATYKA | 2. Kod przedmiotu:
3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2016/2017

4. Forma ksztalcenia: Studia stacjonarne

5. Poziom ksztalcenia: STUDIA PIERWSZEGO STOPNIA

6. Kierunek studiow: CHEMIA

7. Profil studiéw: ogolnoakademicki

8. Specjalnosé:

9. Semestr: 11

o
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. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Fizykochemii i Technologii Polimerow

[
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. Prowadzacy przedmiot: prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Grzywna

—
N

. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotow: przedmioty wspolne

o
w

. Status przedmiotu: obowigzkowy

o
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. Jezyk prowadzenia zaje¢: polski

—
N

. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: matematyka semestr [

p—
=)

. Cel przedmiotu:

Dzigki uczestnictwu w wyktadzie i ¢wiczeniach studenci nabierajg umiejetnosci wykorzystania metod
matematycznych do opisu proceséw chemicznych i wykorzystania obliczen potrzebnych w praktyce inzynierskie;.

17. Efekty ksztalcenia:!
. . Metoda sprawdzenia Forma . Odniesienie do
Nr Opis efektu ksztatcenia . prowadzenia efektow dla
efektu ksztalcenia . . .,
zajec kierunku studiow
1. | Student ma uporzadkowana wiedz¢ w zakresie podstaw rachunku | kartkowki wyktad K W08
r6zniczkowego i catkowego kolokwium ¢wiczenia (+++)
egzamin
2. Student ma wiedz¢ z matematyki w zakresie analizy wektorowej kartkowki wyktad K W08
i podstaw rachunku prawdopodobienstwa kolokwium ¢wiczenia (+++)
egzamin
3. | Student ma wiedzg z matematyki w zakresie pozwalajacym na kartkowki wyktad K W09
wykorzystanie metod matematycznych do opisu proceséw kolokwium ¢wiczenia (+++)
chemicznych i wykonywania obliczen potrzebnych w praktyce odpowiedz ustna
inzynierskiej
4. Student potrafi stosowac analiz¢ wektorowg i podstawy rachunku | kartkowki wyktad K UI3
prawdopodobienstwa do opisu zagadnien fizycznych, kolokwium ¢wiczenia (+++)
chemicznych, technicznych odpowiedz ustna
egzamin
5. Student potrafi wykorzystywaé metody rachunku rézniczkowego | kartkowki wyktad K Ul4
i calkowego do opisu zagadnien fizycznych, chemicznych, kolokwium ¢wiczenia (++)
technicznych odpowiedz ustna
egzamin
18. Formy zaje¢é dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Wyktad Cwiczenia Laboratorium Projekt Seminarium
30 30

"' nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia
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TreSci ksztalcenia: (oddzielnie dla kazdej z form zajeé¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyklad:

Calki Wielokrotne: Obliczanie objetosci. Catka podwdjna. Wiasnosci catki podwojnej. Zastosowanie catki
podwojnej. Zmiana zmiennych w catce podwdjnej. Pole powierzchni. Catka powierzchniowa. Catka podwdjna w
uktadzie biegunowym. Catka potrojna. Whasnosci catki potrdjnej. Catka potrojna w uktadzie cylindrycznym i
sferycznym. Catka potrdjna we wspotrzednych krzywoliniowych.

Calka krzywoliniowa i powierzchniowa:Definicja calki krzywoliniowej. Zamiana catki krzywoliniowej na
zwykla. Catka krzywoliniowa funkcji skalarnej. Catka powierzchniowa funkcji skalarnej. Catka krzywoliniowa
funkcji wektorowej. Calka powierzchniowa funkcji wektorowej. Twierdzenie Greena. Niezaleznos¢ od drogi
catkowania. Rozniczka zupetna. Zastosowanie do termodynamiki.

Analiza wektorowa: Pole skalarne. Pole wektorowe. Warstwice (powierzchnie ekwipotencjalne) pola skalarnego.
Pole jednorodne i centralne. Analiza pola: gradient, dywergencja, rotacja. Rotacja a cyrkulacja. Twierdzenia teorii
pola: twierdzenie Gaussa i Stokesa. Niezalezno$¢ od drogi catkowania. Pole potencjalne. Pole grawitacyjne i jego
parametry: zrodlo, nat¢zenie, potencjat, energia.

Réwnania Rézniczkowe Zwyczajne:Przyktady rownan wystepujacych w chemii i fizyce. Uwagi ogdlne na temat
typow, rzedu i ”dobrego postawienia” zagadnien. Rozwigzanie ogdlne, szczegdlne i osobliwe. Réwnania I rzedu:
jednorodne, zupetne. Czynnik catkujacy. Réwnania liniowe I rzedu. Metoda wariacji statej oraz wspotczynnikow
nicoznaczonych. Rownania nieliniowe i metoda szeregdw potegowych. Uktady rownan I rzgdu. Rownania II rzgdu:
rownania redukowalne do réwnan I rzedu, jednorodne rownania liniowe o statych wspétczynnikach. Liniowe
rownania niejednorodne. Metoda wspotczynnikéw nieoznaczonych oraz wariacji statych. Metody operatorowe
rozwigzywania rownan rozniczkowych. Catka Fouriera.

Roéwnania Rézniczkowe Czastkowe: Rownania rzedu I1. Trzy operatory rézniczkowe II rzgdu: operator
potencjatu, dyfuzji oraz fali. Podstawowe typy zagadnien: poczatkowe, brzegowe oraz na wartosci wlasne. Trzy
typowe rodzaje warunkow brzegowych: Dirichleta, Neumanna oraz Robina. Trzy najczgstsze metody
rozwigzywania: rozdzielania zmiennych, funkcji Greena oraz wariacyjna. Metody operatorowe: transformacja
Fouriera oraz transformacja Laplace’a.

Elementy Rachunku Prawdopodobienstwa:Przyktady zjawisk losowych. Pojecie prawdopodobienstwa.
Wtasnosci prawdopodobienstwa. Prawdopodobienstwo warunkowe i niezalezno$¢ zdarzen. Rozktad dwumianowy i
normalny. Dystrybuanta i gestos¢ prawdopodobienstwa. Momenty statystyczne.

Cwiczenia:

Obliczanie catek wielokrotnych.

Praktyczne wykorzystanie catek wielokrotnych.

Praktyczne wykorzystanie calek krzywoliniowych.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych zwyczajnych metodami oméwionymi na wyktadzie.

Rozwigzywanie rownan rézniczkowych nieliniowych metodami oméwionymi na wyktadzie.
Rozwigzywanie rownan r6zniczkowych Il-rzedu metodami oméwionymi na wyktadzie.

Praktyczne wykorzystanie rownan rézniczkowych.

NN A WD =

Rozwigzywanie rownan rozniczkowych czastkowych metodami oméwionymi na wyktadzie.

e

Praktyczne zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa.

19. Egzamin: tak

20. Literatura podstawowa:

R. Leitner ,,Zarys matematyki wyzszej”, cz. I, II, III, WNT

W. Krysicki, L.Wlodarski ,,Analiza matematyczna w zadaniach”, PWN

H. Pidek-Eopuszanska, W.Slebodzinski, K. Urbanik "Matematyka dla chemikow", PWN

R. Rudnicki "Wyktady z analizy matematycznej", PWN

F. Leja ,,Rachunek rézniczkowy i catkowy”, PWN

W. Stankiewicz ,,Zadania z matematyki dla wyzszych uczelni technicznych” czgs¢ A i B, PWN

ANl o

21. Literatura uzupelniajaca:

1. W. Wrona, "Matematyka", PWN

2. F.A. Cotton ,,Teoria Grup. Zastosowanie w chemii”’, PWN

3. H. Marcinkowska ,,Wstep do teorii rownan rézniczkowych czastkowych” PWN

22. Naklad pracy studenta potrzebny do osiagniecia efektéw ksztalcenia
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L Forma zaieé Liczba godzin
p- 2a)¢ kontaktowych / pracy studenta
1. | Wyktad 30/30
2. | Cwiczenia 30/60
3. | Laboratorium
4. | Projekt
5. | Seminarium
6. |Inne 30/0
Suma godzin: 90/90
. . 180
24. Suma wszystkich godzin:
25. Liczba punktéow ECTS: 6
26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezpoSrednim udzialem
nauczyciela akademickiego: 3
27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym
(laboratoria, projekty, ¢wiczenia): 0
28. Uwagi:
Zatwierdzono:
' (data i podpis prowadzgeego) " (data i podpis Dyrektora/Kierownika podstawowej

lub miedzywydziatowej jednostki organizacyjnej)

"1 punkt ECTS — 30 godzin




