Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Modelowanie proceséw technologicznych

Kod zajeé:

Przynaleznos$¢ do grupy zajec:

Rodzaj zaje¢: podstawowy
obowiazkowy

Kierunek studiow:

Poziom studiéw: studia drugiego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw: niestacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): Technologia chemiczna

Rok studiow: 2019/2020

Semestr studiow: |

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 15 h
laboratorium — 30 h

Jezyk, w ktorym prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4,0

* — pozostawic¢ wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Przedstawienie stuchaczom zasad modelowania podstawowych proceséw znajdujacych zastosowanie w technologii
chemicznej z wykorzystaniem oprogramowania typu MatchCAD i Excel.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia si¢ do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnigtych przez studenta:

sposoby
s ol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktéry zaliczyt zajecia: zajeé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada poszerzong 1 pogitebiona wiedze w
zakresie matematyki i informatyki niezbedna
do modelowania, planowania, optymalizacji i
K2A W01 charakteryzowania przemystowych procesédw Wyktad Kolokwium
chemicznych oraz planowania doswiadczen i
opracowywania wynikéw badan
eksperymentalnych

Posiada poszerzong i pogiebiona wiedze w
zakresie chemii i innych pokrewnych

K2A W03 obszarédw nauki, pozwalajaca na formutowanie | Wyktad Kolokwium
i rozwiazywanie zlozonych zadan zwiazanych
z technologia chemiczng

Umiejetnoséci: potrafi

Potrafi korzysta¢ z profesjonalnego
K2A U07 oprogramowania, wykorzystujac je do Laboratorium Kolokwium
projektowania procesdéw chemicznych

Posiada umiejetnoé$¢ analizy i rozwiazywania
problemédw zwigzanych z technologiag
chemicznag i inzynieria procesowa,

K2A U09 . Laboratorium Kolokwium
- wykorzystujac do tego celu metody
teoretyczne, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne
Potrafi weryfikowac¢ koncepcje rozwiazan
K2A U10 inzynierskich w odniesieniu do stanu wiedzy | Laboratorium Kolokwium

w technologii i inzynierii chemicznej

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Wyktad: Uzyskanie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie matematyki i informatyki niezb¢dnej do modelowania i
optymalizacji przemystowych procesow chemicznych. Uzyskanie poszerzonej i poglebionej wiedzy w zakresie chemii i
pokrewnych obszarow nauki, pozwalajacej na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologia
chemiczna

Cwiczenia laboratoryjne: Opanowanie umiejetnosci korzystania z profesjonalnego oprogramowania, wykorzystujac je do
projektowania procesow chemicznych. Nabycie umiejetnosci analizy i rozwigzywania probleméw zwiazanych z
technologia chemiczng i inzynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu metody teoretyczne, analityczne, symulacyjne
i eksperymentalne. Opanowanie umieje¢tnosci weryfikowania koncepcji rozwigzan inzynierskich

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:
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Forma aktywnosci Liiiff;gxxgggé /
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/1,5
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zajed 30/1,5
Praca wltasna studenta: zapoznanie sie z literaturg 30/1,0
Praca witasna studenta: przygotowanie sie do sprawdzianu koncowego 15/0,5
Inne™” -
Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 4,0
Objasnienia:

" — praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sie z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

*

" —inne np. dodatkowe godziny zajeé

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajgciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych 0s6b prowadzacych zajecia i studentow: 45 h /1,5 pkt.

liczba godzin zajeé¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnosécig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiow o profilu ogdlnoakademickim: 45h/1,5 pkt.

liczba godzin zajgé oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym: -

liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 45 h/1,5pkt

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Grzegorz Dzido, dr hab. inz., gdzido@polsl.pl

Szczegdlowy opis form prowadzenia zajeé:

1) wyklady:

— szczegotowe tresci programowe: zasady prowadzenia i rozwigzywania bilansu materialowego i energetycznego dla
uktadéw pracujacych w stanie ustalonym i nieustalonym z uwzglednieniem przebiegu reakcji chemicznej,
rozwigzywanie bilansow uwzgledniajacych rownoczesny transport ciepta i masy, opis kinetyki procesow
transportu masy, energii i pedu, procesy rownowagowe, krotka charakterystyka metod obliczeniowych
wykorzystywanych w modelowaniu proceséw technologicznych (podstawy rachunku macierzowego,
rézniczkowego z uwzglednieniem metod numerycznych ich rozwigzywania, dyskretyzacja rownan
rézniczkowych, rozwigzywanie roéwnan nieliniowych i ich ukladow), omoéwienie metod obliczeniowych
wlasciwosci  fizycznych  substancji  chemicznych, przedstawienie podstaw prowadzenia obliczen
z wykorzystaniem pakietu obliczeniowego MathCAD i Excel, metody optymalizacji proceséw technologicznych.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegto$é:

wykorzystanie platformy zdalnego nauczania jako repozytorium cyfrowego dla materiatdw niezbednych do
przeprowadzenia wyktadow, ¢wiczen laboratoryjnych i sprawdzianu koncowego, baza dla komunikacji
asynchronicznej ze stuchaczami,

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie przedmiotu odbywaé bedzie sie w oparciu o sprawdzian umiejetnosci praktycznych nabytych podczas
realizacji kursu, sprawdzian bedzie polegal na samodzielnym rozwigzaniu przygotowanych przez
prowadzacego zadan dotyczacych modelowania procesu. Niezliczony sprawdzian shuchacz bedzie mogt
powtorzy¢ jednokrotnie w dodatkowym terminie.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa,

Wyklady prowadzone beda z wykorzystaniem prezentacji przygotowanych w Power Poincie. Cwiczenia
laboratoryjne beda odbywaty si¢ w laboratorium komputerowym. Przewiduje si¢, ze kazdy ze stuchaczy bedzie
miat dostgp do stacji roboczej zapewniajacej dostgp do niezbednego oprogramowania. Zajecia laboratoryjne sa
obowiazkowe, a obecnos¢ stuchaczy bedzie weryfikowana na podstawie historii logowania do systemu zdalnej
edukacji. Na wszystkich innych zajeciach obecnos¢ moze by¢ wyrywkowo sprawdzana.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:

Rozwigzywanie probleméw dotyczacych modelowania procesow z wykorzystaniem przedstawionych wczesniej
szczegdtowych tresci programowych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych bgdzie ukonczenie kazdego
z przewidzianych problemoéw i przestanie go do platformy zdalnego nauczania.

8. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zajg¢, w  sklad  ktéorych  wchodzi  wigcej niz  jedna  forma  prowadzenia  zajec,
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10.

11.

12.

13.

z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaj¢¢ oraz wszystkich termindow egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Zaliczenie przedmiotu odbywa si¢ na podstawie sprawdzianu koncowego, prowadzone na ostatnich zajeciach
laboratoryjnych i polega na samodzielnym rozwigzania trzech probleméw z zakresu tematyki prezentowanej na
wykladach i ¢wiczeniach laboratoryjnych. Poprawne rozwiazanie trzech zadan skutkuje oceng bardzo dobra, dwoch
oceng dobra, jednego dostateczng. Brak rozwigzan w przewidzianym czasie ocena niedostateczna. W przypadku
usprawiedliwionej nieobecnosci stuchaczowi przystuguje prawo do sprawdzianu poprawkowego w dodatkowym
terminie, na zasadach przedstawionych wcze$nie;j.

Sposob i tryb uzupehiania zalegltosci powstalych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,
stuchacz ma mozliwo$¢ odpracowania zaleglych zaje¢ w ramach konsultacji lub pracy wlasne;j,

— r6znic w programach studiéw osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

W celu wyréwnania réznic w programach studiow stuchacz, ktory przeniost si¢ z innej uczelni lub wznowit studia
moze by¢ zobowigzany do uczestniczenia w czg$ci zaje¢ lub przygotowania samodzielnego opracowania
dotyczacego tematyki bedacej przedmiotem przedmiotowych réznic programowych.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglgdnieniem sekwencyjnos$ci zajec:
Znajomo$¢ zasad pracy z arkuszem kalkulacyjnym Excel.
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

K. Mastowski, Excel 2003 PL. Cwiczenia zaawansowane, Helion, Gliwice 2004

Z. Pakowski, M. Glgbowski, Symulacja proceséw inzynierii chemicznej. Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej, £.6dz
2001

D.C.Y. Foo, Chemical engineering process simulation, Elsevier, 2017,

B.A. Finalyson, Introduction to chemical engineering computing, Wiley, 2012

J. Ingham, I. Dunn, E. Heinzle, J. Prenosil, Chemical engineering dynamics, Wiley, 1996
Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):.

Prowadzacy posiada wiceloletnie doswiadczenie w prowadzeniu zaje¢ o tematyce $cisle zwigzanej z tresciami przedmiotu
na kierunku Inzynieria chemiczna. Prowadzacy przedmiot ukonczyt studia podyplomowe w zakresie: Sieci
komputerowe, systemy mikrokomputerowe i bazy danych, na Wydziale Automatyki, Elektroniki i Informatyki

Inne informacje:
brak
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