Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Krystalizacja przemyslowa z roztworu

Kod zajeé:
Przynaleznos$¢ do grupy zaje¢: InzZynieria i aparatura przemystowa
Rodzaj zaje¢: podstawowy / kierunkowy / ogélny / specjalnosciowy*

obowiazkowy / obieralny*
Kierunek studiow:

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia / studia drugiego stopnia*
Profil studiow: ogolnoakademicki / praktyczny*

Forma studiow: stacjonarne / niestacjonarne*®

Specjalnos¢ (specjalizacja):

Rok studiéow:

Semestr studiow:

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 30...... ;
¢wiczenia — 15......; itd.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawi¢ wlasciwe

1. Zatozenia przedmiotu:

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:

sposoby
weryfikacji
i oceny efektu
uczenia sie

formy
prowadzenia
zajeé

zaktadane efekty uczenia sie
student, ktory zaliczy? zajecia:

symbol

Wiedza: zna 1 rozumie

Posiada poszerzona wiedze z zakresu fizyki
pozwalajgcg na zrozumienie proceséw
fizycznych, zwigzanych z technologia
chemiczna

Posiada wiedze w zakresie ztozonych
proceséw chemicznych, obejmujgcy
odpowiedni dobér materiatow, surowcéw, wyktad,
aparatury i urzadzen do realizacji proceséw ¢wiczenia
chemicznych oraz charakteryzowania
otrzymanych produktéw

K2A_W02 wyktad kolokwium

K2A_W04 kolokwium

Posiada wiedze o najnowszych technologiach
chemicznych i materiatowych, w tym
technologiach materiatéw zaawansowanych i
nanomateriatow, zna aktualne trendy
rozwoju chemicznych proceséw
przemystowych

Umiejetnosci: potrafi

Posiada umiejetnos¢ analizy i rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z technologia
chemiczng i inzynierig procesows,
wykorzystujac do tego celu metody
teoretyczne, analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne

Potrafi krytycznie analizowa¢ przemystowe
procesy chemiczne oraz wprowadzac

K2A _U13 modyfikacje i ulepszenia w tym zakresie, ¢wiczenia kolokwium
wykorzystujgc zdobytg wiedze, w tym wiedze
0 najnowszych osiggnieciach nauki i techniki

K2A_WO07 wyktad Kolokwium

K2A_U09
Cwiczenia Kolokwium

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do
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Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Opanowanie podstawowej wiedzy o metodach krystalizacji masowej. Znajomos¢ praw i zasad krystalizacji masowej z
roztworu, a takze mozliwosci ich praktycznego stosowania. Podstawowa wiedza o metodach okreslania podstawowych
statych kinetycznych krystalizacji z roztworu. Nabycie umieje¢tnosci przeprowadzenia elementarnych obliczen w zakresie
bilansow ciepla i masy oraz wyznaczenia podstawowych wymiaréw krystalizatora.

3. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

Liczba godzin /

F k Sci .
orma aktywnosci punktéw ECTS

Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 45/2
Praca wltasna studenta 1" przygotowanie do wyktaddw 30/1
Praca wlasna studenta 2" przygotowanie do ¢wiczen 15/0,5

Praca wlasna studenta n*

Inne”" przygotowanie do zaliczenia przedmiotu 15/0,5

Suma godzin 105

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajeé 4
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig z literaturq, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
** — inne np. dodatkowe godziny zaje¢

4. Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych 0séb prowadzacych zajecia i studentow: 45/2

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzona w Politechnice Slaskiej
dziatalnosécig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studidow o profilu ogdlnoakademickim: 45/2

— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztattujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 45

5. Osoby prowadzace poszczegélne formy zajec (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Piotr Synowiec, prof. dr hab. inz., Tel. +32 237 27 04; Piotr.synowiec@polsl.pl
6. Szczegdtowy opis form prowadzenia zajeé:
1) wyklady:
— szczegblowe tresci programowe:

Kinetyka zarodkowania i wzrostu krysztatow

— Bilans populacji — teoria MSMPR

—  Rozwiazania przemystowe aparatow

—  Projektowanie przemystowe

— Bilanse masowe i cieplne uktadu do krystalizacji,

—  Hydrodynamika przeptywu zawiesiny w krystalizatorach
Problemy przenoszenia skali

2) Cwiczenia

Rozwiazywanie bilansu populacji
Okreslanie statych kinetycznych krystalizacji z roztworu
Bilanse masy i ciepta uktadow do krystalizacji

Wyznaczanie warunkéw hydrodynamicznych w krystalizatorach okreslonego typu

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:
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...bezposredni kontakt ze studentami — wykltad klasyczny, ilustracja multimedialna, dyskusja.
— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
...wyklad - zaliczenie pisemne — pytania otwarte; ¢wiczenia — zaliczenie pisemne zadania rachunkowe.....

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiazkowa, co tygodniowe 1,5h spotkania w sali wyktadowej, obecnos¢ nicobowigzkowa

3) opis pozostatych form prowadzenia zajec:

........ ¢wiczenia spotkania co 2 tygodnie wspolne rozwigzywanie probleméw projektowych, obecnos¢ obowiagzkowa,
zaliczenie pisemne

7. Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktorych  wchodzi  wigcej niz  jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaj¢¢ oraz wszystkich termindéw egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych): oddzielne zaliczenie pisemne wyktadow i1 ¢éwiczen, ocena koficowa to $rednia arytmetyczna
wystawionych ocen czastkowych

8. Sposodb i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajgciach, w ramach cotygodniowych konsultacji

— roznic w programach studiow osob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej, w ramach cotygodniowych konsultacji

9. Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zaj¢cé:
........... chemia fizyczna, ruch masy i ciepta i znajomos¢ podstaw matematyki w zakresie uczelni technicznych
10. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

.. P. Synowiec, Krystalizacja przemystowa z roztworu, WNT, Warszawa 2008
Z. Rojkowski, J. Synowiec, Krystalizacja i krystalizatory, WNT, Warszawa 1991

A. Mayerson, Crystallization Technology Handbook, Butterworth Heinemann, 2003
J.W. Mullin, Crystallization, Butterworyh-Heineman,1993

Praca zbiorowa, materiaty pomocnicze dla inzynierii chemicznej, Skrypt Pol. S1., Gliwice 2016

11. Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajeé):

40 lat doswiadczen akademickich, 2-letnie stypendium naukowe fundacji Aleksandra von Humboldta na Politechnice
Monachijskiej, praca jako post-doctoral reachfellow na University College of London 1,5 roku. Liczne wdrozone
aplikacje przemystowe,.

12. Inne informacje:
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