Szczegdtowy opis zajed

(KARTA PRZEDMIOTU)
Nazwa zajec: Komputerowa inzynieria procesowa
Kod zajec:
Przynaleznos¢ do grupy zajec:
Rodzaj zajec: podstawowy
obowigzkowy
Kierunek studiow:
Poziom studiow: studia drugiego stopnia
Profil studiow: ogoblnoakademicki
Forma studiéw: niestacjonarne
Specjalnosc (specjalizacja): Technologia chemiczna
Rok studiow: 1.
Semestr studiow: 1.
Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:
wyklady - 15h

laboratorium - 15 h
Jezyk, w ktérym prowadzone s3 zajecia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 4,0

* — pozostawic wilasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

Przedstawienie stuchaczom zasad modelowania podstawowych proceséw znajdujgcych zastosowanie w
technologii chemicznej z wykorzystaniem oprogramowania typu ChemCAD.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

sposoby
zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
symbol . . L .y ;
student, ktdory zaliczy? zajecia: zajeé i oceny efektu

uczenia sie

Wiedza: zna i rozumie

Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie matematyki i
informatyki niezbedna do modelowania, planowania, optymalizacji i
K2A_WO01 charakteryzowania przemystowych procesow chemicznych oraz Wyktad egzamin
planowania do$wiadczen i opracowywania wynikow badan
eksperymentalnych

Posiada poszerzong i pogtebiong wiedze w zakresie chemii i innych
pokrewnych obszaréw nauki, pozwalajaca na formutowanie i

K2A_W03 . . . o . Wyktad egzamin
rozwiazywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologia
chemiczng
Posiada wiedze w zakresie ztozonych proceséw chemicznych,

K2A_ W04 obejmuj'f;cq odpo.wie'qni dob(’)r materiavhiw, surowcow, aparatury i Wyklad eqzamin
urzadzen do realizacji proceséw chemicznych oraz
charakteryzowania otrzymanych produktow

Umiejetnosci: potrafi

K2A_UOT Potrafi kor;ystfac z profgsmnalnego oprogrlamowan'la, Laboratorium egzamin
wykorzystujac je do projektowania proceséw chemicznych
Posiada umiejetno$¢ analizy i rozwigzywania probleméw

K2A_U09 zmazanych.z technologia chemiczng i inzynierig proc'esowa, Laboratorium egzamin
wykorzystujac do tego celu metody teoretyczne, analityczne,
symulacyjne i eksperymentalne

Kompetencje spoteczne: jest gotdw do

K2_KO1 Posiada $wiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i Laboratorium/Wykiad Obserwacja

doskonalenia zawodowego

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Wyklad: Wiedza na temat symulacji proceséw chemicznych i znajomo$¢ najwazniejsze symulatory
procesowych dostepnych na rynku Znajomo$¢ poje¢ takich jak: stopniw swobody strumienia, aparatu i
instalacji. Znajomo$¢ zasad projektowania i modelowania pracy wymiennika ciepta, kolumny rektyfikacyjnej,
reaktora chemicznego i in. urzadzen. Znajomos¢ zastosowania i cech narzedzi do obliczenn wlasciwosci
termodynamicznych w programie symulujgcym ChemCAD. Znajomo$¢é metodyki prowadzenia obliczen i
sposob6w znajdowania rozwigzania w symulatorach.
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Cwiczenia laboratoryjne: Umiejetno$¢ dokonywania obliczert symulacyjnych wymiennika ciepla, wasciwosci
termodynamicznych, rownowag za pomocg programu ChemCAD. Umiejetnos¢ projektowania i symulowania
pracy wymiennika ciepta, reaktora chemicznego, kolumny rektyfikacyjnej. Umiejetnos¢ przeprowadzenia
symulacji instalacji chemicznej ztoZzonej z kilku aparatow.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Forma aktywnosci Liczba gog:;.?sl punktow

Liczba godzin zajeé¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 30/1,0
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do zajec 3010
Praca wtasna studenta: zapoznanie sie z literatura 30/1,0
Praca wtasna studenta: przygotowanie sie do sprawdzianu koncowego 30/1,0
Inne™ -

Suma godzin 120
Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 4,0

Objasnienia:

" praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

" —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5. Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzacych zajecia i studentéw: 30 h /1,0 pkt.

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice
Slaskiej dziatalno$cia naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest
kierunek studiéw - w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 120 h/4 pkt.

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne -
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: 15 h/0,5pkt.

liczba godzin zajeé¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 30 h/1,0pkt

6. Osoby prowadzgce poszczeg6lne formy zajeé (imie, nazwisko, stopieri naukowy Ilub stopieri w zakresie sztuki,
tytuf profesora, stuzbowy adres e-mail):

Grzegorz Dzido, dr hab. inz., gdzido@polsl.pl

7. Szczegbdtowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

—szczegbtowe treSci programowe: rejestrowanie skladnikéw biorgcych udziat w procesie z
wykorzystaniem wewnetrznej bazy danych, rejestrowanie sktadnikow ktére nie wystepuja w bazie,
dobér modelu termodynamicznego, opracowanie wykreséw réwnowagowych dla uktadéw para - ciecz,
ciecz - ciecz, definiowanie strumieni wlotowych i wylotowych oraz recyklingu, prezentacja
poszczegdlnych moduléw aparaturowych oprogramowania (przewody rurowe, rozdzielacze,
wymienniki ciepta, aparatura destylacyjna, reaktory chemiczne), konstruowanie diagramu
przeptywéw, zasady prowadzenia symulacji proceséw i kontroli zbieznosci procesu, projektowanie
procesu w oparciu o model zaktadajacy parametry procesowe, istniejacg aparature, wptywu zmian
parametréw procesowych w zadanym zakresie na wyniki symulacji (sensitivity study).

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

wykorzystanie platformy zdalnego nauczania jako repozytorium cyfrowego dla materiatéw
niezbednych do przeprowadzenia wykladéw, ¢wiczenrr laboratoryjnych i sprawdzianu koricowego,
baza dla komunikacji asynchronicznej ze stuchaczami,

—forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczeri poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Zaliczenie przedmiotu odbywaé¢ bedzie sie w oparciu o egzamin koricowy. Podczas egzaminu
sprawdzane bedg umiejetnosci praktyczne nabyte podczas realizacji kursu. Podczas egzaminu
stluchacz bedzie mial za zadanie zaprojektowa¢ i zasymulowa¢ przebieg procesu technologicznego
w oparciu o podane zalozenia. W przypadku niezaliczenia egzaminu stuchaczowi przystugujg dwa
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10.

11.

12.

13.

terminy poprawkowe w ustalonych wczesniej terminach.

—organizacja zaje¢ oraz zasady udziatlu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Wyklady prowadzone bedg z wykorzystaniem prezentacji przygotowanych w Power Poincie. Cwiczenia
laboratoryjne bedg odbywaly sie w laboratorium komputerowym. Przewiduje sie, ze kazdy ze stuchaczy
bedzie miat dostep do stacji roboczej zapewniajgcej dostep do niezbednego oprogramowania. Zajecia
laboratoryjne sg obowigzkowe, a obecno$¢ stuchaczy bedzie weryfikowana na podstawie historii
logowania do systemu zdalnej edukacji. Na wszystkich innych zajeciach obecno$¢ moze by¢
wyrywkowo sprawdzana.

2) opis pozostatych form prowadzenia zaje¢:

Rozwigzywanie probleméw dotyczacych modelowania proceséw z wykorzystaniem przedstawionych
wezesniej szczegbtowych tresci programowych. Warunkiem zaliczenia ¢wiczen laboratoryjnych bedzie
ukoniczenie kazdego z przewidzianych probleméw i przestanie go do platformy zdalnego nauczania.

Opis sposobu ustalania oceny konicowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania
oceny w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Zaliczenie przedmiotu odbywa sie na podstawie egzaminu koricowego, prowadzonego na ostatnich zajeciach
laboratoryjnych i bedzie polegal na samodzielnym rozwigzaniu problemu z zakresu tematyki
prezentowanej na wyktadach i ¢wiczeniach laboratoryjnych. Oceniane bedg: rejestracja skladnikow,
przygotowanie schematu procesu, przeprowadzenie symulacji, prezentacja i analiza uzyskanych wynikéw.
Zaliczenie egzaminu nastepuje w przypadku wykonania polowy z przedstawionych elementéw. W
przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci stuchaczowi przystuguje prawo do egzaminu poprawkowego w
dwoch dodatkowych terminach.

Sposéb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:
— nieobecno$ci studenta na zajeciach,
stuchacz ma mozliwos¢ odpracowania zalegtych zaje¢ w ramach konsultacji lub pracy wiasnej,

— ro6znic w programach studiéw os6b przenoszgcych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej,

W celu wyréwnania réznic w programach studiéw stuchacz, ktéry przeniost sie z innej uczelni lub wznowit
studia moze byé zobowigzany do uczestniczenia w czesci zaje¢ lub przygotowania samodzielnego
opracowania dotyczgcego tematyki bedgcej przedmiotem przedmiotowych réznic programowych.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:
Znajomo$¢ zagadnien dotyczacych procesow technologii i inzynierii chemicznej.
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

Z. Pakowski, M. Glebowski, Symulacja proceséw inzynierii chemicznej. Wydawnictwo Politechniki L.odzkiej,
16dz 2001

D.C.Y. Foo, Chemical engineering process simulation, Elsevier, 2017,

B.A. Finalyson, Introduction to chemical engineering computing, Wiley, 2012

J. Ingham, I. Dunn, E. Heinzle, J. Prenosil, Chemical engineering dynamics, Wiley, 1996

Dokumentacja oprogramowania ChemCAD

Opis kompetencji prowadzacych zajecia @p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.

zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prowadzacy posiada wieloletnie doswiadczenie w prowadzeniu zajec¢ o tematyce $cisle zwigzanej z tresciami
przedmiotu na kierunku Inzynieria chemiczna. Prowadzacy przedmiot ukoriczyt studia podyplomowe w
zakresie: Sieci komputerowe, systemy mikrokomputerowe i bazy danych, na Wydziale Automatyki,
Elektroniki i Informatyki

Inne informacje:
brak
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