Zatacznik Nr 5 do Zarz. Nr 33/11/12

| Z1-PU7 | WYDANIE N1 Stronalz4
(pieczeé wydziatu) KARTA PRZEDMIOTU
1. Nazwa przedmiotu: TWORZYWA SZTUCZNE - 2. Kod przedmiotu:
OTRZYMYWANIE, CHARAKTERYSTYKA |
PRZETWORSTWO

3. Karta przedmiotu wazna od roku akademickiego: 2014/2015

4. Forma ksztalcenia: studia pierwszego stopnia studia drugiego stopnia®

5. Forma studiow: studia stacjonarne, niestacjonarne ( wieczorowe/zaoczne)*
6. Kierunek studiow: TECHNOLOGIA CHEMICZNA (RCH) (SYMBOL WYDZIALU)

7. Profil studiéw: ogolnoakademicki praktyczny?

8. Specjalnosé:

9. Semestr: 2/2

10. Jednostka prowadzaca przedmiot: Katedra Fizykochemii i Technologii Polimeréw

11. Prowadzacy przedmiot: dr hab. inz. Katarzyna Jaszcz

12. Przynalezno$¢ do grupy przedmiotéw:

przedmioty wspdlne przedmioty specjalno$ciowe innet

13. Status przedmiotu: obowigzkowy wybieralny inny!

14. Jezyk prowadzenia zajeé: polski

15. Przedmioty wprowadzajace oraz wymagania wstepne: Technologia chemiczna

16. Cel przedmiotu: Celem ksztalcenia jest zapoznanie z podstawami technologii otrzymywania i przetwdrstwa
polimerow i tworzyw sztucznych zardwno masowych, jak i tych, ktore nie sg zaliczane do wielkotonazowych, z ich
wiasciwosciami i przeznaczeniem, jak rowniez przedstawienie obecnego stanu wiedzy i praktycznych osiagnigé w

tym zakresie.

17. Efekty ksztalcenia:?

Nr Opis efektu ksztatcenia Metoda sprawdzenia Forma Odniesienie do efektow
efektu ksztalcenia | prowadzenia zaje¢ | dla kierunku studiéw
1 |Posiada wiedze¢ w zakresie egzamin, wyktad, KW 04
ztozonych procesow kolokwium laboratorium +H+

chemicznych, obejmujaca
odpowiedni dobor materiatow,
surowcow, aparatury i urzadzen
do realizacji proceséw
chemicznych oraz
charakteryzowania
otrzymanych produktow

! wybra¢ whasciwe
2 nalezy wskazaé ok. 5 — 8 efektow ksztatcenia



Posiada wiedz¢ o najnowszych
technologiach chemicznych i
materiatowych, w tym
technologiach materiatow
zaawansowanych i
nanomaterialéw, zna aktualne
trendy rozwoju chemicznych
procesOw przemystowych

egzamin

wyktad

KW _07
+++

Ma ugruntowang i poszerzona
wiedze z zakresu wybrangj
specjalnosci

egzamin,
kolokwium,
sprawozdania

wyktad,
laboratorium

KW _12
+++

Posiada umiejetnosé
prezentowania wynikoéw badan
w formie raportu, rozprawy lub
prezentacji

sprawozdania

laboratorium

KU _06
++

Potrafi odpowiednio
wykorzystywaé w przemysle
chemicznym zasoby naturalne,
kierujac si¢ zasadami ochrony
srodowiska i zrownowazonego
rozwoju

egzamin

wyklad

KU_12
++

Potrafi krytycznie analizowa¢
przemystowe procesy
chemiczne oraz wprowadzac
modyfikacje i ulepszenia w tym
zakresie, wykorzystujac
zdobyta wiedzg, w tym wiedze
o najnowszych osiggnieciach
nauki i techniki

egzamin,
kolokwium

wyktad,
laboratorium

KU_13
++

Ma umiejgtnosci niezbedne do
pracy w srodowisku
przemystowym oraz w
zespotach badawczych; zna i
przestrzega zasad
bezpieczenstwa zwigzanych z

wykonywana praca

egzamin
sprawozdania

wyktad,
laboratorium

KU_15
++

Posiada swiadomo$¢ potrzeby
ksztatcenia przez cate zycie i
doskonalenia zawodowego

egzamin

wyktad,

KK_01
+++

W.30h Cw. L.60h P.

18. Formy zajeé dydaktycznych i ich wymiar (liczba godzin)
Sem.




19. Tresci ksztalcenia:
(oddzielnie dla kazdej z form zaje¢ dydaktycznych W./Cw./L./P./Sem.)

Wyktad

I. Wprowadzenie
1. Podstawowe poje¢cia i definicje
2. Pochodzenie polimerdw i procesy prowadzace do ich otrzymywania
3. Podziat polimerow wg budowy, sposobu otrzymywania i metod przetwarzania.
4.  Wplyw cigzaru czasteczkowego, budowy chemicznej i struktury morfologicznej na procesy przetworcze i
wihasciwosci uzytkowe tworzyw sztucznych
Il. Otrzymywanie wielkotonazowych polimeréw i zywic
1. Polimery termoplastyczne otrzymywane przez polimeryzacj¢ (poliolefiny, polichlorek winylu, polistyren,
polioctan winylu i jego pochodne, polimery akrylowe)
Polimery termoplastyczne otrzymywane przez polikondensacje (poliestry, poliweglany, poliamidy)
Zywice poliestrowe nienasycone - surowce, otrzymywanie, budowa i wasciwosci, sieciowanie, zastosowanie
Zywice epoksydowe - surowce, otrzymywanie, metody utwardzania, zastosowanie
. Zywice fenolowo-formaldehydowe i aminowo-formaldehydowe - surowce, otrzymywanie, metody modyfikacji
i utwardzania, zastosowanie
6. Poliuretany - surowce, chemia tworzenia polimerow, rodzaje produktow przemystowych i ich otrzymywanie,
wilasciwosci i zastosowanie.
111, Podstawy przetworstwa tworzyw sztucznych
1. Klasyfikacja metod przetworstwa tworzyw sztucznych
2. Materialy polimerowe, wlasciwosci i przygotowanie do zasadniczych etapéw przetworstwa
3. Srodki pomocnicze, napehiacze i $rodki wzmacniajace stosowane w przetworstwie
4. Przetworstwo tworzyw termoplastycznych: wytlaczanie, formowanie wtryskowe, walcowanie, kalandrowanie,
rozdmuchiwanie
5. Przetworstwo tworzyw termoutwardzalnych: prasowanie, formowanie wtryskowe, otrzymywanie laminatow
6. Przetworstwo tworzyw chemoutwardzalnych: odlewanie, laminowanie
V. Polimery powlokotworcze i podstawy technologii powlok ochronnych
Podstawowe typy wyrobow lakierniczych. Mechanizmy tworzenia powtok.
Surowce lakiernicze i podstawowe sktadniki wyrobow
Oleje, zywice i polimery btonotworcze
Rozpuszczalniki i rozcienczalniki (whasciwosci, funkcja w wyrobie lakierowym)
Pigmenty, barwniki, wypehiacze i $srodki pomocnicze
Metody wytwarzania wyrobow lakierniczych (pigmentowanych i niepigmentowanych)
Wyroby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i proszkowe
Technologie przemystowego naktadania wyrobow lakierniczych i metody badania wyroboéw lakierniczych i
powlok
V. Podstawy i wybrane zagadnienia zagospodarowania tworzyw odpadowych i pouzytkowych
VI. Nowe trendy w technologii polimeréw i tworzyw sztucznych

PR

NG ~WNE

Laboratorium:

1. Zapoznanie z metodami otrzymywania wybranych polimerdw i zywic, podstawowymi metodami ich
charakteryzowania (analiza chemiczna, termiczna, podstawowe wlasciwo$ci mechaniczne) - synteza
wybranych polimerdéw i/lub zywic i ich charakterystyka

2. Wykorzystanie prostych metod przetwdrczych do otrzymania tworzyw sztucznych na bazie polichlorku winylu,
zywic epoksydowych i/lub zywic poliestrowych nienasyconych.

3. Zapoznanie z metodami otrzymywania i badania wyrobow lakierniczych i powlok — otrzymanie lakieréw na bazie
zsyntezowanych zywic, wykonanie wybranych badan zgodnie z obowiazujacymi normami ISO.

20. Egzamin: tak nie?




21. Literatura podstawowa:

1.W.W.Korszak, Technologia tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 1981.

2. W.Szlezyngier, Tworzywa sztuczne, FOSZE, Rzeszow 1999.

3. J.Pielichowski, A.Puszynski, Technologia tworzyw sztucznych, WNT Warszawa, 1992.

4. R. Sikora, Przetworstwo tworzyw wielkoczgsteczkowych, PWN Warszawa 1987

5. J. Kapko, T. Czekaj, P. Huczkowski, J. Polaczek, Podstawy przetworstwa tworzyw sztucznych, Skrypt dla studentow
wyzszych szkot technicznych, Zaktad graficzny Politechniki Krakowskiej, Krakow 1985

6. I.S. Ochrimienko, W.W. Wierchotancew, Chemia i technologia substancji blonotwérczych, WNT, Warszawa 1982.

7. T.Spychaj, S.Spychaj, Farby i kleje wodorozciericzalne, WNT, Warszawa 1996.

22. Literatura uzupelniajaca:

1. Praca zbiorowa, Poradnik. Powfoki malarsko-lakiernicze, WNT, Warszawa 1983

2. Obowiazujace normy ISO dotyczace tworzyw sztucznych i farb i lakierow

3. Saechtling, Tworzywa sztuczne, Poradnik, WNT Warszawa 2000

4. K. Wilczynski, Reologia w przetworstwie tworzyw sztucznych, WNT, Warszawa 2001

5. J. Kijenski, A. K. Ledzki, R. Jeziorska, Odzysk i recykling materiatow polimerowych, PWN, Warszawa 2011

23. Naklad pracy studenta potrzebny do osiggniecia efektow ksztalcenia

Lp. Forma zaje¢ Liczba godzin
kontaktowych / pracy studenta

1 Wyktad 30/60

2 Cwiczenia /

3 Laboratorium 60/180

4 Projekt /

5 Seminarium /

6 Inne /

Suma godzin 90/240

24. Suma wszystkich godzin: 330
25. Liczba punktéw ECTS:3 11

26. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczyciela akademickiego 3

27. Liczba punktow ECTS uzyskanych na zajeciach o charakterze praktycznym (laboratoria, projekty) 8

26. Uwagi:

Zatwierdzono:

(data i podpis prowadzqcego) (data i podpis dyrektora instytutu/kierownika katedry/
Dyrektora Kolegium Jezykéw Obcych/Kierownika lub
dyrektora jednostki miedzywydziatowej)

31 punkt ECTS — 30 godzin.



