Szczegblowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Fizyka

Kod zajeé:

Przynalezno$é do grupy zajec: przedmioty wspdlne

Rodzaj zaje¢: podstawowy
obowigzkowy

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna

Poziom studiéw: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogolnoakademicki

Forma studiéw: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja): -

Rok studiow: I

Semestr studiéw: I

Formy prowadzenia zaje¢, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady — 30;
¢wiczenia — 30;

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sa zajecia: polski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 6

* — pozostawi¢ wlasciwe

1.

Zatozenia przedmiotu:

Program przedmiotu obejmuje materiat wskazany przez Rade Gtoéwna Szkolnictwa Wyzszego jako standardy ksztatcenia
fizyki dla kierunku studiow Technologia Chemiczna. Dzigki uczestnictwu w wyktadzie i ¢wiczeniach studenci nabierajg
umiejetnos$ci pomiaru lub okres$lania podstawowych wielko$ci fizycznych; rozumienia zjawisk i procesow fizycznych
w przyrodzie; wykorzystywania praw przyrody w technice i zyciu codziennym.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zaj¢é oraz sposobdéw weryfikacji 1 oceny efektow
uczenia si¢ osiagnietych przez studenta:
sposoby
symbol zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia weryfikacji
student, ktory zaliczy? zajecia: zajecé i oceny efektu
uczenia sie
Wiedza: zna 1 rozumie
Zna i1 rozumie zagadnienia z zakresu
fizyki, w szczegdlnosci podstawowe
zagadnienia na temat ogdlnych zasad
fizyki, wielkosci fizycznych, oddziatywan wyktad Kolokwium
K1A W04 fundamentalnych; zagadnienia z zakresu L , OdpowiedZ ustna
B mechaniki punktu materialnego i bryty cwiczenta na ¢wiczeniach
sztywnej, ruchu drgajacego i falowego,
podstaw termodynamiki, elektrycznosci,
magnetyzmu, optyki, fizyki kwantowej
Umiejetnoséci: potrafi
Potrafi wykorzystac¢ poznane zasady i
metody fizyki oraz odpowiednie narzedzia
matematyczne do rozwiazywania typowych wyktad KOlOleuT
K1A U26 , s o o . Odpowiedz ustna
- zadan z mechaniki, termodynamiki, ¢wiczenia L
P . . ) na ¢wiczeniach
elektrycznosci, magnetyzmu, optyki, fizyki
kwantowej
Kompetencje spolteczne: jest gotdw do
Ma Swiadomos$é odpowiedzialnosci za wykzad OdpowiedZ ustna
K1A KO3 wspdlnie realizowane zadania, zwiagzane z éwiczenia na ¢wiczeniach
praca zespoiowa obserwacja

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

Posiada wiedze ogdlng w zakresie pojec¢ fizyki klasycznej, relatywistycznej i kwantowej w tym zna i rozumie prawa
mechaniki punktu materialnego i bryly sztywnej, ruchu drgajacego i falowego oraz wybrane prawa termodynamiki i fizyki
statystycznej. Zna i rozumie prawa i metody fizyki z zakresu studiowanego kierunku w tym zagadnienia dotyczace zjawisk
dyfuzji, sorpcji i przenikania. Rozumie wybrane prawa elektromagnetyzmu, optyki, podstaw fizyki ciata statego i fizyki
jadrowej oraz wybrane zagadnienia mechaniki kwantowej, fizyki atomowej i promieniowania atomow.

Posiada umiejetnosci abstrakcyjnego rozumienia probleméw z zakresu chemii i fizyki i potrafi wykorzystywaé poznane
prawa jak rowniez metody fizyki oraz odpowiednie narzgdzia matematyczne do wytlumaczenia przebiegu zjawisk
fizycznych oraz do rozwiazywania zadan, zwigzanych ze studiowanym kierunkiem. Potrafi analizowa¢ i rozwigzywac
proste problemy fizyczne w oparciu o poznane prawa i metody fizyki.

Potrafi pracowa¢ w zespole w takcie przeprowadzania doswiadczen oraz podczas interpretacji i analizy wynikow; ma
$wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane zadania w tym wykonanie pomiaréw, raportowanie wynikow oraz
rzetelne korzystanie ze zrodet literaturowych.

4. Opis sposobu wyznaczania punktow ECTS:

1/ 4



Forma aktywnosci Lipcuznbkatégwo%zciTns /

Liczba godzin zajeé, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60 / 2

Praca wtasna studenta - Przygotowanie do ¢wiczen, konsultacje 30 /1

Praca wtasna studenta - przygotowanie do kolokwium 60 / 2

Praca witasna studenta - zapoznanie z literatura 30 /1

Suma godzin 180

Liczba punktéw ECTS przypisana do zajecé 6

Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajeé, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.

*

" — inne np. dodatkowe godziny zaje¢

5.

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych osob prowadzacych zajecia i studentéw: 60h /2 ECTS

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéow ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnoécia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktorych przyporzadkowany jest kierunek studiow —
w przypadku studiéw o profilu ogdlnoakademickim: 60h /2 ECTS

— liczba godzin =zajg¢ oraz liczba punktdow ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiow o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60h

Osoby prowadzace poszczegolne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad:

Prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Grzywna, zbigniew.grzywna@polsl.pl

Cwiczenia:

Dr hab. inz. Monika Krasowska, monika.krasowska@polsl.pl

Dr inz. Gabriela Dudek, gabriela.maria.dudek@polsl.pl

Szczegdlowy opis form prowadzenia zajeé:

1) wyklady:

szczegotowe tresci programowe:
Mechanika punktu materialnego i bryty sztywnej

Fizyka a matematyka. Od opisu rzeczywistosci do sformutowania praw fizyki. Wektory i skalary. Dodawanie
wektorow, metoda geometryczna. Rozkladanie wektoréw na sktadowe i algebra wektorow - metoda analityczna.
Mnozenie wektorow. Wektory a prawa fizyki. ”Przy$pieszony” kurs rachunku rézniczkowego i catkowego. Calki
krzywoliniowe. Ruch jednowymiarowy. Mechanika. Kinematyka punktu materialnego. Predko$¢ $rednia, predkosé
chwilowa. Przy$pieszenie, stale, zmienne. Swobodny spadek cial. Oddzialywanie grawitacyjne. Ruch na
plaszczyznie. Przemieszczenie, predkos¢ i przyspieszenie. Ruch na ptaszczyznie ze statym przyspieszeniem. Rzut
ukosény. Ruch jednostajny po okregu. Przy$pieszenie normalne i styczne w ruchu po okregu. Predkos¢ wzgledna i
przyspieszenie wzgledne. Dynamika punktu materialnego i bryty sztywnej. Mechanika klasyczna. Pierwsza zasada
dynamiki Newtona. Sita, masa - druga zasada dynamiki Newtona. Trzecia zasada dynamiki Newtona. Rodzaje sit
w oddzialywaniach cial. Masa i cigzar. Ped ciala. Sita tarcia. Dynamika ruchu jednostajnego po okrggu. Dynamika
w ruchu krzywoliniowym: moment sity, moment bezwtadnos$ci, moment p¢du. Dynamika bryly sztywnej. Praca i
Energia. Praca wykonana przez sil¢ stalg i zmienng. Catka krzywoliniowa z pola wektorowego jako ,,narzedzie”
definiowania i obliczania pracy. Energia kinetyczna i potencjalna. Twierdzenie o pracy i energii. Moc. Zasada
zachowania energii, pedu i momentu pedu.

Ruch drgajacy i falowy. Optyka.

Ruch harmoniczny. Oscylator harmoniczny prosty. Zwiazek migdzy ruchem harmonicznym prostym a ruchem
po okregu. Sktadanie ruchdw harmonicznych. Drganie dwu cial. Ruch harmoniczny ttumiony. Drgania wymuszone
irezonans. Drgania zlozone, analiza harmoniczna i twierdzenie Fouriera. Ruch falowy. Rodzaje fal. Fala
harmoniczna ptaska. Zasada Huygensa. Dyfrakcja fal. Roéwnanie ruchu falowego. Optyka i jej przedmiot badan.
Zasada Fermata. Od Newtona do Einsteina - historia optyki w pigutce. Swiatlo jako czes¢ widma
elektromagnetycznego. Optyka geometryczna a falowa. Kryterium stosowalno$ci praw optyki geometryczne;j.
Prawo odbicia i zalamania. Zakres i réznorodno$¢ zjawisk optycznych. Interferencja, dyspersja, dyfrakcja
i polaryzacja §wiatla.

Zjawiska dyssypatywne. Fizyka ciata statego.
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8.

10.

11.

Plyny. Cisnienie i gesto$é. Zmiany ci$nienia wewnatrz nieruchomego ptynu. Prawo Pascala i Archimedesa. Pomiar
ci$nienia. Ogodlna charakterystyka przeptywu ptyndw. Linie pradu. Zasada zachowania masy i energii mechanicznej
w mechanice ptynow. Rownanie cigglosci. ROwnanie Bernoulliego. Pole wektora predkosci pltynu (réwnanie
Burgersa). Lepko$¢, rownanie Stokesa. Analiza ruchu mikroskopowego czastek. Ruchy Browna. Rownanie
Langevina i Smoluchowskiego (Fokkera-Plancka). Rownania Ficka. Dyfuzja hiperboliczna. Problemy i
zagadnienia dyfuzyjne. Sorpcja, desorpcja i przenikanie przez membrany. Opdznienie czasowe i czas pierwszego
przejscia.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odleglosc:

Wyktad prowadzony w formie podawczej na tablicy, materialty dodatkowe umieszczane na Platformie Zdalnej
Edukacji, podczas wyktadu omawiane sa rowniez wybrane zagadnienia w formie dyskusji.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie wyktadu odbywa si¢ na podstawie zaliczenia kolokwium pisemnego z kazdego bloku tematycznego na
przynajmniej 51%. Kolokwium odbywa si¢ po zakonczeniu kazdego bloku tematycznego. Poprawa kolokwium
jest mozliwa dwukrotnie i odbywa si¢ w formie pisemnej w sesji.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Uczestnictwo w zajeciach wyktadowych jest zalecane.
2) ¢wiczenia:
— szczegblowe tresci programowe:
Tresci programowe takie jak dla wyktadu.
— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegltos¢:

Na ¢wiczeniach studenci rozwiazuja zadania rachunkowe dotyczace tre§ci programowych, materiaty dodatkowe
umieszczane na Platformie Zdalnej Edukacji. W zajgciach wykorzystane sa nowe metody ksztalcenia takie jak
m. in. nauczanie odwrocone, metaplan i metoda stacji.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:

Zaliczenie ¢wiczen odbywa si¢ na podstawie aktywnosci na zajgciach (za ktoérg mozna uzyska¢ maksymalnie 5%)
oraz kolokwium pisemnego z kazdego bloku tematycznego (aby zaliczy¢ dany blok tematyczny suma ocen
z aktywnosci i kolokwium musi wynosi¢ przynajmniej 51%). Kolokwium odbywa si¢ po zakonczeniu kazdego
bloku tematycznego. Poprawa kolokwium jest mozliwa dwukrotnie i odbywa si¢ w formie pisemnej w sesji.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajgciach jest
obowiazkowa,

Uczestnictwo w ¢wiczeniach jest obowigzkowe.

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny
w przypadku  zaje¢, w  sklad  ktérych  wchodzi  wigcej niz jedna forma  prowadzenia  zajed,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zajgé oraz wszystkich termindow egzamindw i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

Ocena koncowa jest $rednig oceng uzyskang z zaliczen czg¢$ci wykladowych i ¢wiczeniowych wszystkich blokow
tematycznych, przy czym kazdy z nich musi by¢ zaliczony na przynajmniej 51%.

Sposodb i tryb uzupehiania zaleglosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajgciach,
w ramach konsultacji

— roznic w programach studiow 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studidow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

w ramach konsultacji
Wymagania wstgpne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajge:
brak
Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:
Robert Resnick, David Halliday, Jearl Walker ,,Podstawy fizyki” t. 1-5 PWN
Jay Orear ,,Fizyka” WNT
Eric M. Rogers ,,Fizyka dla dociekliwych” PWN
Paul G. Hewitt ,,Fizyka Wokot Nas” PWN
Hugh D. Young, Roger A. Freedman ,,University Physics with Modern Physics” Addison Wesley Longman
Andrzej Januszajtis, ,,Fizyka dla Politechnik” t. 1-3, PWN
B.M. Jaworski, A.A. Dietlaf, ,,Fizyka. Poradnik encyklopedyczny” PWN
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12.

13.

Horst Stocker ,,Nowoczesne kompendium fizyki” PWN

Michalina Massalska, Jerzy Massalski ,,Fizyka dla inzynierow” cz. 1-2 WNT

Richard P.Feynman, Robert B. Leighton, Matthew Sands ,,Feynmana wyktady z fizyki” 1. 1-3 PWN
Wtodzimierz Kotos, ,,Chemia kwantowa”, PWN

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Prof. dr hab. inz. Zbigniew J. Grzywna - Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoteczne potwierdzone wyksztatceniem
w dziedzinie nauk chemicznych. Wieloletnie do§wiadczenie w prowadzeniu wszystkich typow zajeé z przedmiotow:
Fizyka, Physics 1 Fizyka Chemiczna. Podlegajacy dynamicznemu rozwojowi dorobek naukowy w tym publikacje w
renomowanych czasopismach z dziedziny fizyki, takich jak Physica A i Physical Review E , Int. J. Mod. Phys. C, Acta
Physica Polonica B. Laureat nagrod Rektora Politechniki Slaskiej za osiggniecia dydaktyczne oraz wyrdznienia ,,0 Ztota
Krede”. Autor podrecznika akademickiego w jezyku angielskim: Zbigniew Grzywna, Aleksandra Rybak, Przemystaw
Borys, Experimental physics. Laboratory for chemistry students. Gliwice : Wydaw. Politechniki Slaskiej, 2014, 193 s.,
bibliogr. Skrypt nr 2531.

Dr hab. inz. Monika Krasowska - Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoteczne potwierdzone wyksztatceniem
w dziedzinie nauk chemicznych. Publikacje w czasopismach z dziedziny fizyki, fizyki chemicznej i biofizyki (m. in.: Phys.
Rev. E., Physica A i Acta Phys. Pol. B). Ukonczony kurs: ,Przygotowanie i prowadzenie zajg¢ dydaktycznych
z wykorzystaniem metod i technik ksztalcenia na odleglo$¢” oraz szkolenie ,Innowacyjna Dydaktyka Nauczyciela
Akademickiego Politechniki Slaskiej”. Ponad 20-letnie do$wiadczenie w nauczaniu przedmiotéw Fizyka Chemiczna
i Fizyka. Nagrody Rektora Politechniki Slaskiej za dziatalnos¢ dydaktyczna.

Dr inz. Gabriela Dudek - Kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoteczne potwierdzone wyksztatceniem w dziedzinie
nauk chemicznych. Badania naukowe skupione na charakterystyce transportu czastek przez membrany i sorbenty uzywane
do separacji gazow i cieczy. Sa to zagadnienia niezwykle wazne z punktu widzenia zaréwno Termodynamiki jak i
Biofizyki. Obejmuja réwniez zagadnienia z Elektromagnetyzmu, poniewaz jako dodatkowa site napedowa w procesie
dyfuzji czastek przez membrany wykorzystywane sa czastki posiadajace wiasciwosci magnetyczne i/lub elektryczne.
Rezultatem badan jest 29 publikacji z listy JCR, dotyczacych opisanego zagadnienia. W 2008 roku ukonczone
Podyplomowe Kwalifikacyjne Studia Pedagogiczne w celu poprawy jakosci ksztalcenia studentow.

Inne informacje:
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