Szczegobtowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajeé: Chemia organiczna

Kod zajeé:

Przynaleznos$¢ do grupy zajeé:

Rodzaj zajeé: podstawowy
obowiazkowy

Kierunek studiow: Technologia chemiczna

Poziom studiow: studia pierwszego stopnia

Profil studiéw: ogolnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Specjalnos¢ (specjalizacja):

Rok studiéw: I

Semestr studiow: 11

Formy prowadzenia zajeé, wraz z liczba godzin dydaktycznych:
wyktady — 45 godz.
¢wiczenia — 15 godz.

Jezyk/i, w ktorym/ch prowadzone s3 zajecia: polski

Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 6

* — pozostawic wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu: Poszerzenie wiedzy w zakresie budowy, nazewnictwa, wlasciwosci zwiazkéw organicznych; ich
podstawowych reakcji i metod chemii organicznej przydatnych w przemysle chemicznym.

2. Odniesienie kierunkowych efektow uczenia si¢ do form prowadzenia zajgé oraz sposobow weryfikacji i oceny efektow
uczenia si¢ osiggnigtych przez studenta:

zaktadane efekty uczenia sie formy prowadzenia qusoby weryfikacji
symbol student, ktory zaliczyt zajecia: zajec oceny efektu
- Ktory vyt zajecia: e uczenia sie
Wiedza: zna i rozumie
kolokwium
Zna zasady ochrony srodowiska naturalnego zwigzane wyktad odpowiedz ustna na
K1A_WO09 . . . . L . . .

- z produkcjg chemiczng i gospodarkg odpadami éwiczenia éwiczeniach
egzamin pisemny
kolokwium

Ma uporzgdkowana, podbudowang teoretycznie wiedze | wyktad odpowiedz ustna na
K1A_W10_01 i - M . . o . . ;
0golng w zakresie chemii organicznej éwiczenia éwiczeniach
egzamin pisemny
Ma podstawowg wiedze o wybranych surowcach, kolokw.|ur'r7
) . wykfad odpowiedz ustna na
K1A_W11_01 | produktach i procesach stosowanych w przemysle L . o ;
. éwiczenia éwiczeniach
chemicznym Lo
egzamin pisemny
Umiejetnosci: potrafi
kolokwium
Potrafi przewidywaé reaktywnosé zwigzkow wyktad odpowiedz ustna na
K1A_U13_01 . S o . . ;
chemicznych na podstawie ich budowy éwiczenia éwiczeniach
egzamin pisemny

Kompetencje spofeczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajace uzyskanie efektow uczenia si¢ (zgodnie z programem studiow):

W ramach przedmiotu Studenci poszerza wiedz¢ z zakresu chemii organicznej, w tym w zakresie budowy zwigzkow
organicznych, wtasciwosci fizycznych i chemicznych wybranych najwazniejszych klas potaczen, sztucznych i naturalnych
metod pozyskiwania tych zwiazkow i ich wptywu na $rodowisko naturalne. Beda rowniez zaznajomieni z reaktywnos$cia
wybranych klas polaczen, prawami rzadzacymi reakcjami zwigzkow organicznych i kluczowymi dla przemyshu
przemianami.

4. Opis sposobu wyznaczania punktoéw ECTS:

Forma aktywnosci LiCZb"% godzin /
punktow ECTS
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/3
Praca wlasna studenta 1" Przygotowanie do egzaminu 45/1,5
Praca wlasna studenta 2" Przygotowanie do ¢wiczen 45/1,5
Inne” -
Suma godzin 150
Liczba punktow ECTS przypisana do zaje¢ 6
Objasnienia:

" — praca wiasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zaj¢é, interpretacja wynikéw, opracowanie raportu z zajeé, przygotowanie
do egzaminu, zapoznanie sig z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
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** —inne np. dodatkowe godziny zajeé

5.

Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaj¢¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udziatem nauczycieli akademickich lub
innych 0séb prowadzacych zajecia i studentéw: 60/3

liczba godzin zajeé¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnoécia naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow — w
przypadku studiéw o profilu ogdlnoakademickim: 60/3

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktow ECTS na zajeciach ksztaltujacych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: ---

liczba godzin zajeé prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej jako
podstawowym miejscu pracy: 60

Osoby prowadzace poszczegdlne formy zaje¢ (imig, nazwisko, stopien naukowy lub stopien w zakresie sztuki, tytut
profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: Agnieszka Kudelko, dr hab. inz., prof. PS., e-mail: Agnieszka.Kudelko@polsl.pl
Cwiczenia: Monika Olesiejuk, dr inz., e-mail: Monika.Olesiejuk@polsl.pl

Szczegdtowy opis form prowadzenia zajec:
1) wyktady:

— szczegbOlowe tresci programowe:

Chemia organiczna — geneza i rys historyczny; powigzania z innymi dziedzinami; zrodta zwigzkow organicznych;
klasyfikacja zwigzkow organicznych. Sposoby zapisu zwiazkéw organicznych; wzory strukturalne, potstrukturalne,
sumaryczne. Szereg homologiczny. Izomeria — rodzaje.

Zasady nazewnictwa podstawowych klas zwigzkow organicznych; grupy charakterystyczne, hierarchia grup.
Nomenklatura systematyczna i zwyczajowa.

Budowa elektronowa zwiazkéw organicznych. Liczby kwantowe; energia jonizacji i elektroujemno$¢. Wigzania
chemiczne. Orbitale molekularne; hybrydyzacja i ksztalt czasteczek organicznych; dtugo$ci wigzan i katy; moment
dipolowy.

Wiazania zdelokalizowane; teoria rezonansu; zasady zapisu struktur rezonansowych. Wzory Lewisa.
Aromatyczno$¢; antyaromatycznos¢; niearomatyczno$é. Charakterystyka podstawowych uktadow aromatycznych.

Stereizomeria — podzial. Izomeria konfiguracyjna; centrum stereogeniczne; konfiguracja wzglgdna
i bezwzgledna; reguly pierwszenstwa Cahna, Ingolda, Preloga; enancjomery; diastereoizomery; czysto$¢ optyczna.
Metody rozdziatu enancjomerow. Wzory rzutowe Fischera.

1zomeria konformacyjna; wzory konikowe i projekcje Newmana. Atropoizomeria w pochodnych bifenylu. 1zomeria
w uktadach allenowych. Izomeria geometryczna.

Podstawowe teorie kwasowo-zasadowe. Efekty elektronowe podstawnikow i ich wplyw na reaktywno$¢ zwiazkow
organicznych.

Czastki reaktywne: karboaniony, karbokationy, wolne rodniki, karbeny. Klasyfikacja reakcji i parametry. Czynniki
nukleofilowe i elektrofilowe.

Alkany i cykloalkany; zrodta, metody otrzymywania, reaktywno$¢; mechanizm reakceji substytucji rodnikowej Sr.
Teoria napie¢ Bayera dla cykloalkandéw. Konformacje cykloalkanow.

Alkeny, alkiny, dieny; zrodta, metody otrzymywania, reaktywno$¢; mechanizm reakcji addycji elektrofilowej AE.

Weglowodory aromatyczne; zrodta, reaktywnos$¢; mechanizm reakcji substytucji elektrofilowej Se aromatycznej.
Rodzaje i efekt kierujacy podstawnikow. Teoria orientacji w planowaniu syntez wielopodstawionych uktadow
aromatycznych.

Halogenki alkilowe; metody otrzymywania, reaktywno$¢; mechanizm reakcji substytucji nukleofilowej Sn.
Alkohole; metody otrzymywania, reaktywno$¢; mechanizm reakcji eliminacji E. Wiasciwosci kwasowe alkoholi.

Aldehydy i ketony; metody otrzymywania, reaktywno$¢; mechanizm reakcji An. Reakcje kondensacji aldolowej
prostej i krzyzowe;.

Kwasy karboksylowe i pochodne; metody otrzymywania, reaktywno$¢; mechanizm reakcji substytucji nukleofilowe;j
Sn przy acylowym atomie wegla. Kondensacja Claisena.

Aminy; metody otrzymywania, reaktywno$¢; zasadowo$¢ amin; reakcje dwuazowania i sprzegania soli
diazoniowych.

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odlegtosé:
+ wyktad prowadzony zdalnie lub kontaktowo (w zaleznosci od sytuacji)

— formai kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do egzaminu:
¢ warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest zaliczenie ¢wiczen z Chemii organicznej

¢ ustala si¢ cztery terminy egzaminu, w tym termin “zerowy”’
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8.

9.

— organizacja zaj¢¢ oraz zasady udzialu w zajgciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach jest
obowiagzkowa,

¢ obecnos¢ na wykladach nie jest obowigzkowa
2) opis pozostalych form prowadzenia zajeé:
¢wiczenia:
Rozwigzywanie zadan z podstaw chemii organicznej w zakresie: nomenklatury wybranych klas potaczen
organicznych, budowy elektronowej zwigzkow, hybrydyzacji, wigzan chemicznych, momentu dipolowego,
izomerii konstytucyjnej i konfiguracyjnej, stereoizomerii, kwasowosci i zasadowo$ci zwiazkoéw organicznych,

efektow elektronowych i sterycznych podstawnikéw, reaktywnosci zwiazkoéw organicznych i najwazniejszych
mechanizmow.

+ ¢wiczenia prowadzone zdalnie lub kontaktowo (w zalezno$ci od sytuacji)

¢ obecnos¢ na ¢wiczeniach jest obowiazkowa (dopuszcza si¢ jedng nieusprawiedliwiong obecno$¢)
# ustala si¢ dwa kolokwia z poszczegdlnych czgsci materiatu

¢ warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest zdobycie > 50% mozliwej ilosci punktow

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny w
przypadku  zaje¢, w  sklad  ktorych  wchodzi  wigcej niz  jedna forma  prowadzenia  zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich termindéw egzaminow i zaliczen, w tym takze
poprawkowych):

¢ ocen¢ koncowa wyznacza si¢ ze $redniej arytmetycznej ocen uzyskanych z ¢wiczen oraz wszystkich terminow
egzaminu, w ktorych student uczestniczyt

Sposob i tryb uzupetniania zalegltosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,

¢ nieobecnosci na ¢wiczeniach powinny by¢ usprawiedliwione na piSmie na pierwszych zajeciach po powrocie
Studenta

¢ prowadzacy ¢wiczenia przygotowuje zestaw zadan z zakresu materiatu realizowanego na zajgciach, w ktorych
student nie uczestniczyl; w okreslonym terminie Student dostarcza prowadzacemu rozwiazane problemy

— roznic w programach studidéw 0sob przenoszacych si¢ z innego kierunku studiow, z innej uczelni albo wznawiajacych
studia na Politechnice Slaskiej,

¢ w zalezno$ci od zalegto$ci prowadzacy przedmiot ustala zakres materiatu, ktory student powinien uzupetnié i
przygotowuje kolokwium zaliczeniowe

10. Wymagania wstgpne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

Chemia ogodlna, chemia nieorganiczna

11. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

L4
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12.

R. T. Morrison, R. N. Boyd, “Chemia Organiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2009.

J. Mc Murry, “Chemia Organiczna”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

S. Mc Murry, ,,Rozwigzania problemow”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2005.

A. Kudelko, W. Zielinski, ,,Podstawy chemii organicznej. Repetytorium w pytaniach i odpowiedziach”,
Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice, 2019.
D. G. Morris ,,Stereochemia”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

R. A. Jackson ,,Mechanizmy reakcji organicznych”, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa, 2008.

Opis kompetencji prowadzacych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp. zwigzane z
tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Dr hab. inz. Agnieszka Kudelko, prof. PS. - kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoleczne potwierdzone
wyksztatceniem w dziedzinie nauk chemicznych. Publikacje w czasopismach z dziedziny chemii, chemii organicznej,
technologii i inzynierii chemicznej (m. in.: Molecules, Tetrahedron, Synthesis, Synlett, Monatshefte fur Chemie, Przemyst
Chemiczny, Pesticides, Chemik, Acta Crystallographica, Dyes and Pigments i inne), patenty i zgtoszenia patentowe. Ponad
25-letnie dos$wiadczenie dydaktyczne w nauczaniu przedmiotow: Chemia organiczna, Chemia og6lna, Biopaliwa, Procesy
jednostkowe w technologii paliw i ochronie srodowiska, Wybrane technologie przemystu spozywczego, Zdrowa zywno$¢
a chemia, Historia odkry¢ w chemii, Technologia lekkiej syntezy organicznej, Badania struktur zwigzkéw chemicznych.
Zaswiadczenie o uzyskaniu kwalifikacji pedagogicznych do pracy nauczycielskiej po ukonczeniu studium pedagogicznego
zorganizowanego przez O$rodek Badan i Doskonalenia Dydaktyki przy Politechnice Slaskiej w Gliwicach (nr 1213;
20.06.1995; 270 godzin szkolenia). Udziat w szkoleniu ,,Wspomaganie zaje¢ dydaktycznych z wykorzystaniem metod i
technik ksztalcenia na odlegtosé”, Centrum Zdalnej Edukacji Politechniki Slaskiej, 05.04-26.04.2018, Gliwice. Medal
Komisji Edukacji Narodowej za szczegolne zastugi dla o$wiaty i wychowania nadany przez Ministra Edukacji Narodowe;j
dnia 21.07.2017 r. Wspoétautorstwo podrecznika akademickiego ,,Podstawy chemii organicznej. Repetytorium w pytaniach
i odpowiedziach”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2019 (ISBN 978-83-7880-622-6) i pracy zbiorowej
,.Synteza preparatow i elementy jakosciowej analizy organicznej”, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1999 (PL
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13.

ISSN 0434-0825). Kierowanie projektem Uniwersytet Mlodego Odkrywcy ,,Oswoi¢ chemi¢ — zaczarowane laboratorium”
finansowanym przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (0063/UMO/2017/30). Udzial w projekcie
miedzynarodowym Erasmus+ KA2 (Partnerstwa strategiczne w dziedzinie edukacji szkolnej) EDUTECH pt. Efektywna
wspotpraca w edukacji szkolnej zorientowana na rozwoj technologiczny (2017-1-PL01-KA201-038758). Nawiazanie
porozumienia o wspolpracy w ramach programu ERASMUS+ pomiedzy Politechniky Slaska w Gliwicach a
Uniwersytetem Wilenskim w Wilnie (Litwa; 2015). Pelnienie funkcji Pelnomocnika Dziekana Wydziatu Chemicznego do
spraw Systemu Zapewnienia Jako$ci Ksztatcenia (2012-2016; 2016-2020).

Dr inz. Monika Olesiejuk - kompetencje metodyczne, dydaktyczne i spoteczne potwierdzone wyksztalceniem w
dziedzinie nauk chemicznych. Publikacje naukowe wpisujace si¢ w deklarowana dziedzing nauk $cistych i przyrodniczych
dla dyscypliny nauk chemicznych. Kierowanie projektem badawczym UMO-2016/23/N/ST5/02036 finansowanym przez
NCN w Krakowie w ramach konkursu PRELUDIUM 12, w latach 2017-2019. Tytut projektu: "Badania nad syntezg i
wilasciwosciami nowych monomerdéw organicznych opartych o jednostki 1,2,4-triazolowe". Wspotautorstwo zestawu
¢wiczen do zaje¢¢ laboratoryjnych z przedmiotu wybieralnego ,,Zdrowa zywno$¢ a chemia”. Odbyte szkolenia dydaktyczne:
1) Innowacyjna dydaktyka nauczyciela akademickiego, organizowany przez Politechnike Slaska oraz 2) Wspomaganie
zajeé dydaktycznych z wykorzystaniem metod i technik ksztatcenia na odlegtos¢, organizowany przez Politechnike Slaska.
Udziat w projektach dydaktycznych: ,,Oswoi¢ chemi¢ — zaczarowane laboratorium”, finansowany przez Ministerstwo
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w ramach konkursu Uniwersytet Mlodego Odkrywcy w roku 2017
i ,,Stay Cool with Chemistry”, finansowany z Unii Europejskiej, w ramach programu Erasmus+ KA. EDUTECH
w dniu 11.04.2018. Dziatalno$¢ organizacyjna i popularyzatorska: 1) Cztonek komitetu organizacyjnego Ogdlnopolskiego
Konkursu Chemicznego organizowanego przez Wyadziat Chemiczny Politechniki Slaskiej
i Gliwicki Oddziat Polskiego Towarzystwa Chemicznego w latach 2015-2019. 2) Organizacja zaj¢¢ pokazowych i
laboratoryjnych dla dzieci w wieku gimnazjalnym w ramach programu popularyzujacego nauke na Wydziale Chemicznym
w latach 2016-2017. 3) Prowadzenie zajg¢ wspomagajacych z chemii dla maturzystow gliwickich szkot w roku szkolnym
2019/2020, na mocy porozumienia z Politechnikg Slaska.

Inne informacje:
brak
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