Szczegotowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zaje¢: Chemia analityczna
Kod zajec:
Przynaleznos¢ do grupy zaje¢: Przedmioty ogdlne i podstawowe

Rodzaj zajec:

podstawowy
obowigzkowy

Kierunek studiéw: TECHNOLOGIA CHEMICZNA

Poziom studiow:
Profil studiow:
Forma studiow:

studia pierwszego stopnia
ogdlnoakademicki
stacjonarne

Specjalnosé¢ (specjalizacja):

Rok studiéw: I

Semestr studiéw: IV

Formy prowadzenia zajec, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady - 15 godzin
laboratoria — 45 godzin

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 5
* — pozostawic wlasciwe

1. Zalozenia przedmiotu: Program przedmiotu obejmuje materiatl wskazany przez Rade Gtéwng Szkolnictwa
Wyzszego jako standardy ksztalcenia chemii dla kierunku studiéw Technologia Chemiczna. Dzieki
uczestnictwu w wykladzie i laboratorium studenci nabierajg umiejetnosci postugiwania sie metodami
instrumentalnymi w analizie réznych materialéw, przeprowadzania analizy statystycznej i oceny
wiarygodnosci oznaczen

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:
symbol zakladane efekty uczenia sie formy prowadzenia zaje¢ i Zz:rsloiyf:\ll(i:yl::‘::r:;a
y student, ktory zaliczyt zajecia: yp Je y sie

Wiedza: zna i rozumie
KIA_W09 Zna zasgdy ochr'ony sr‘odOW|ska naturalnego 'ZW|azane z wyklad, laboratorium kf)lokwmm, egzamin
produkcja chemiczna i gospodarka odpadami pisemny
Ma uporzadkowang podbudowana teoretycznie wiedze z zakresu ) kolokwium, egzamin
KIA_W10 . L L S . wyktad, laboratorium .
chemii nieorganicznej, organicznej, fizycznej i analitycznej pisemny
KIAWI3 Ma wiedze z zakresu technik i metod charakteryzowania i wyktad, laboratorium kolokwium, egzamin

identyfikacji produktéw chemicznych

pisemny

Umiejetnosci:

potrafi

Potrafi dobiera¢ metody analityczne do jakosciowego i

kolokwium, egzamin

KIA_UN L N . wyktad, laboratorium )
ilosciowego 0znaczania zwigzkdw chemicznych pisemny
KIA_U2] Potrafi ’dot?lerac n?etm?y.anahtyczlne t.jla kontrt’)ll przebiegu wyklad, laboratorium kf)lokwmm, egzamin
procesow i oceny jakosci produktow i surowcow pisemny
Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektow uczenia sie (zgodnie z programem studiow): Zna zasady

ochrony Srodowiska naturalnego zwigzane z produkcjg chemiczng i gospodarkg odpadami. Ma uporzgdkowang
podbudowang teoretycznie wiedze z zakresu chemii analitycznej. Ma wiedze z zakresu technik i metod
charakteryzowania i identyfikacji produktéw chemicznych. Potrafi dobiera¢ metody analityczne do
jakoSciowego i iloSciowego oznaczania zwigzkéw chemicznych. Potrafi dobiera¢ metody analityczne dla
kontroli przebiegu proceséw i oceny jakosci produktéw i surowcow.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

Liczba godzin / punktéw

Forma aktywnosci ECTS

Liczba godzin zajec, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2,5
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Praca wiasna studenta 1 Przygotowanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych” 25N

Praca wiasna studenta 2° Przygotowanie do egzaminu 35/1,5

Praca whasna studenta n’

Inne”

Suma godzin 120

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 5
Objasnienia:

" praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
“ —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5. Wskazniki sumaryczne:

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 60/2,5

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnoscig naukowa w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiéw
- w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 60/2,5

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: -

liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 60

6. Osoby prowadzace poszczegélne formy zaje¢ (imie, nazwisko, stopieri naukowy lub stopieri w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad: Sylwia Bajkacz, dr hab. inz., e-mail: joanna.plonka@polsl.pl

Laboratoria: Sylwia Bajkacz, dr hab. inz., e-mail: sylwia.bajkacz@polsl.pl

Hanna Barchanska, dr hab. inz., e-mail: hanna.barchanska@polsl.pl

Piotr Markowski, dr inz., e-mail: piotr.markowski@polsl.pl

Celina Pieszko, dr inz., e-mail: celina.pieszko@polsl.pl

Joanna Plonka, dr inz., e-mail: joanna.plonka@polsl.pl

7. Szczegbdtowy opis form prowadzenia zajec:

1))

2)

wyktady:

szczegOtowe tredci programowe:

1. Metody spektroskopowe: spektroskopia molekularna (UV-Vis), absorpcyjna spektrometria
atomowa (AAS), emisyjna spektrometria atomowa (AES), spektroskopia promieniowania
rentgenowskiego (XRF)

2.  Metody rozdzielcze: chromatografia cieczowa (wysokosprawna (HPLC), cienkowarstwowa
(TLC)), chromatografia gazowa

3. Metody elektroanalityczna: potencjometria, woltamperometria, konduktometria

— stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegtosc:

1. Prezentacja multimedialna
2. Udziat w forum dyskusyjnym zamieszczonym na Platformie Zdalnej Edukacji

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenl poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

— Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie pozytywnych ocen ze wszystkich kolokwiéw
z zajec laboratoryjnych
— Zaliczenie wykladu odbywa sie na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu pisemnego.
— Warunkiem pozytywnej oceny jest uzyskanie minimum 7,5 punktéw na 15 mozliwych do uzyskania
— Kazdemu przystuguja 3 terminy egzaminu oraz dodatkowo ,termin zerowy”
— organizacja zajec oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

— Uczestnictwo na zajeciach wyktadowych nie jest obowigzkowe
opis pozostatych form prowadzenia zaje¢:

szczegotowe tredci programowe: zajecia laboratoryjne zapoznajg studentéw z podstawowymi technikami
instrumentalnymi — elementy analizy jakoSciowej i iloSciowej. W ramach zajec¢ zostang przeprowadzone
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8.

10.

11

12.

13.

oznaczenia z zastosowaniem: spektrofotometrii czgsteczkowej (UV-Vis), absorpcyjnej spektrometrii
atomowej (AAS), spektroskopii promieniowania rentgenowskiego (XRF), wysokosprawnej chromatografii
cieczowej (HPLC), woltamperometrii pulsowo-réznicowej (DPV), potencjometrii i konduktometrii.

— stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztalcenia na odlegto$¢: wykonanie analiz
prébek oraz opracowanie sprawozdan

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczen poprawkowych:

1. uzyskanie pozytywnej oceny z kazdego z 7 pisemnych lub ustnych kolokwiéw
czastkowych obejmujacych spektrometrie czasteczkowa (UV-Vis), absorpcyjng
spektrometrie atomowg (AAS), spektroskopie promieniowania rentgenowskiego (XRF),
wysokosprawng  chromatografie  cieczowg (HPLC), polarografie/woltamperometrie,
potencjometrie i konduktometrie.

2. oznaczenie analitu/analitéw w kazdej z otrzymanych prébek

3. pozytywna ocena kazdego ze sprawozdan; sprawozdania oceniane s3 zaréwno pod
wzgledem merytorycznym, jak i technicznym

— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na
zajeciach jest obowigzkowa:

1. na zajeciach laboratoryjnych zadania realizowane s3 w maksymalnie 15 osobowych
sekcjach

2. zadania realizowane na platformie realizowane sg indywidualnie

3. warunkiem uczestnictwa w zajeciach laboratoryjnych jest posiadanie okularéw, fartucha
laboratoryjnego, kalkulatora oraz notatnika

4. uczestnictwo na zajeciach laboratoryjnych jest obowigzkowe

Opis sposobu ustalania oceny koncowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposdb obliczania oceny
w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia =zajeé,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

Ocena koncowa z zaje¢ laboratoryjnych jest Srednig ocen czgstkowych uzyskanych z kolokwiéw. Ocena
konicowa z przedmiotu jest Srednig wazong z oceny z egzaminu (0.8) i oceny koricowej z laboratorium (0.2).

Sposéb i tryb uzupetniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecnosci studenta na zajeciach - ustala prowadzacy na konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia
zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty

— r6znic w programach studiéw oséb przenoszacych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskiej - w zaleznosci od zalegtoéci ustala to prowadzacy na
konsultacjach zgodnie z formami prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej
karty

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

Literatura:
—  W. Szczepaniak, Metody instrumentalne w analizie chemicznej. PWN, Warszawa 2004
— I Baranowska, Wybrane dziaty analizy instrumentalnej. Wyd. Politechniki Slgskiej, Gliwice 2003
— J. Minczewski, Z. Marczenko, Chemia analityczna. T III. Analiza instrumentalna. PWN, Warszawa 2004
— D.A. Skoog, W.M. Donald, H.F. James, C.R. Stanley, Podstawy chemii analitycznej, T. II. PWN, 2007
—  Z.Witkiewicz, Podstawy chromatografii i technik elektromigracyjnych. WNT, 2012
—  A. Cyganski, Metody spektroskopowe w chemii analitycznej. WNT, 2002
— A. Cyganski, Podstawy metod elektroanalitycznych. WNT, Warszawa 1999

Opis kompetencji prowadzacych zajecia @p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Wszystkie osoby przewidziane do realizacji zaje¢ w ramach przedmiotu ,Chemia analityczna” posiadajg
przynajmniej tytut naukowy doktora nauk chemicznych oraz minimum 10-letnie doswiadczenie wprowadzeniu
zaje¢ laboratoryjnych z chemii analitycznej. Zesp6t prowadzacy zajecia cyklicznie publikuje w czasopismach
miedzynarodowych w dyscyplinie chemia.

Inne informacje:
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