Szczegotowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Nazwa zajec: Inzynieria chemiczna i procesowa

Kod zajec:

Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zajec: kierunkowy
obowigzkowy

Kierunek studiéw: Technologia Chemiczna

Poziom studiéow: studia pierwszego stopnia

Profil studiow: ogdlnoakademicki

Forma studiow: stacjonarne

Specjalnosé¢ (specjalizacja):
Rok studiéw: I

Semestr studiéow: IV
Formy prowadzenia zajec, wraz z liczba godzin dydaktycznych:

wyktady - 45 godzin;
¢wiczenia - 30 godzin;
projekt — 15 godzin

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone sg zajecia: polski
Liczba punktéw ECTS (zgodnie z programem studiow): 5
* — pozostawic wilasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:

W zalozeniach realizacji przedmiotu uwzgledniono nabycie przez studenta umiejetnosci opisu takich
zagadnien jak transport pltyndéw, powszechnie wykorzystywane w praktyce operacje jednostkowe (m.in.
filtracja), a takze szeroko rozumiane procesy wymiany ciepta i masy w operacjach dyfuzyjnych, cieplnych
i cieplno-dyfuzyjnych oraz umiejetnosci rachunkowego ich ujecia. Zdobyta wiedza i umiejetnosci umozliwig
wykonywanie obliczen bilansowych, a takze podstawowych obliczen projektowych.

2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:

zaktadane efekty uczenia sie

sposoby weryfikacji

aparatury przemystu chemicznego

symbol student, ktéry zaliczyt zajecia: formy prowadzenia zajeé ioceny ef:iketu uczenia
Wiedza: zna i rozumie
Ma wiedze w zakresie teoretycznych podstaw technologii
KIA_W12 chemicznej, zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy Wyktad, cwiczenia Egzamin, kolokwium
procesow chemicznych
Ma wiedze z zakresu inzynierii chemicznej, maszynoznawstwa i - . . Egzamin, BO'OKWi“”." .
KIA_W15 Wyktad, ¢wiczenia, projekt obserwacja, odpowiedz

ustna na ¢wiczeniach

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_UO6

Potrafi postugiwa¢ sie programami komputerowymi,

w technologii chemicznej

wspomagajacymi realizacje zadan typowych dla technologii i Projekt Projekt

inzynierii chemicznej

Potrafi dokonac identyfikacji i sformutowac specyfikacje prostych Egzamin, kolokwium,
K1A_U19 zadan inzynierskich - . ) obserwacja, odpowiedz

) R o Cwiczenia, projekt . .
o charakterze praktycznym, potrafi wykonac obliczenia bilansu ustna na ¢wiczeniach,
materiatowego i cieplnego procesu chemicznego projekt
) . , S ) Egzamin, kolokwium,

Potrafi rozwigzywac¢ proste zadania inzynierskie zwigzane z obserwacia. odowieds

K1A_U22 przeprowadzeniem procesow i operacji jednostkowych Cwiczenia, projekt ja odp

ustna na ¢wiczeniach,
projekt

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

» Ma podstawowg wiedze dotyczgcg réwnowagi w uktadach destylacyjnych.

» Zna podstawowe prawa z teorii przeplywu ptyndéw, zna podstawowe rodzaje ruchu ciepta i posiada

podstawowg wiedze w zakresie dyfuzyjnego ruchu masy.

» Umie sporzadzi¢ bilans masowy absorbera; potrafi zaprojektowa¢ wymiennik ciepta

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:
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Forma aktywnosci Liczba gogéi;_‘s/ punktow

Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 90/3

Praca wiasna studental”,Przygotowanie do zaje¢ ¢wiczeniowych” 15/0.5

Praca wiasna studenta 2° ,Przygotowanie projektu” 15/0.5

Praca whasna studenta 3" ,Przygotowanie do kolokwium zaliczeniowego i egzaminu” 30N

Inne”

Suma godzin 150

Liczba punktéw ECTS przypisana do zaje¢ 5
Objasnienia:

" — praca wtasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie sie z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacyi, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
" —inne np. dodatkowe godziny zajec¢

5. Wskazniki sumaryczne:
liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 90/3

liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dziatalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzgdkowany jest kierunek studiow
- w przypadku studiéw o profilu ogdlnoakademickim: 90/3

liczba godzin zajeé¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztaltujgcych umiejetnosci praktyczne -
w przypadku studiéw o profilu praktycznym: -

liczba godzin zajeé¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slaskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 90/3

6. Osoby prowadzgce poszczeg6lne formy zajeé (imie, nazwisko, stopieri naukowy Ilub stopieri w zakresie sztuki,
tytuf profesora, stuzbowy adres e-mail):

Wyktad:

Cwiczenia:

Projekt:

Magdalena Stec, dr inz., Magdalena.Stec@polsl.pl

Magdalena Stec, dr inz., Magdalena.Stec@polsl.pl

Andrzej Gierczycki, prof. dr hab. inz., Andrzej.Gierczycki@polsl.pl

7. Szczegblowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

— szczegotowe tresci programowe:

Prawa z teorii przeptywu ptynéw.

Podstawy z zakresu ruchu ciepta (podstawowe rodzaje ruchu ciepta, bilans wymiennika ciepta,
projektowanie wymiennikow ciepta).

Podstawy z zakresu dyfuzyjnego ruchu masy (dyfuzyjny ruch masy w fazie gazowej i cieklej,
transport masy przez wnikanie oraz przenikanie, modul napedowy procesu wymiany masy,
bilans wymiennika masy, projektowanie wymiennikéw masy itp.).

Podstawy operacji jednostkowych takich jak filtracja, suszenie, destylacja i rektyfikacja.

stosowane metody ksztatcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odleglos¢:

prezentacje multimedialne

konsultacje drogg mailows, przez platforme Zoom oraz Platforme Zdalnej Edukacji Politechniki
Slaskiej,

materialy do zajeé udostepniane na Platformie Zdalnej Edukacji Politechniki Slgskiej,

¢wiczenia tablicowe, w zaleznosci od sytuacji epidemiologicznej, prowadzone kontaktowo badz
tez z wykorzystaniem platformy Zoom.

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenn poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Dopuszczenie do egzaminu jest mozliwe tylko pod warunkiem uzyskania pozytywnej oceny
z kolokwium pisemnego.

Egzamin moze mie¢ forme pisemng (esej lub test wielokrotnego wyboru) lub ustng, w zaleznos$ci
od ustalerr dokonanych na poczatku zaje¢ badz tez aktualnej sytuacji epidemiologicznej.
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e Na zaliczenie ¢wiczen ustala sie jedno kolokwium i jedno kolokwium poprawkowe. Do zaliczenia
wymagane jest > 50 % catkowitej liczby punktéw. Podejscie do kolokwium poprawkowego w celu
poprawy oceny uzyskanej w I terminie kolokwium jest mozliwe tylko po wczesniejszym
(z co najmniej tygodniowym wyprzedzeniem) poinformowaniu prowadzgcego, pod warunkiem
catkowitej rezygnacji z uzyskanej pierwotnie oceny.

e Za zaliczenie projektu uwaza sie uzyskanie pozytywnej oceny z wykonanego projektu
obliczeniowego (powyzej 50% catkowitej liczby punktéw) oraz pozytywng ocene (min. 3) z
odpowiedzi ustnej (zakres obejmujgcy tresci rozpatrywane w projekcie). Studenci, ktérzy za
projekt otrzymali ocene co najmniej 4,5 mogg ubiegac sie o zwolnienie z odpowiedzi (mozliwos¢
tg ocenia prowadzgcy, biorgc pod uwage m.in. zaangazowanie studenta w realizacji przedmiotu,
postepy w nauce, frekwencje, itp.). Koficowa ocena projektu to Srednia wazona oceny z
odpowiedzi (waga: 60 %) oraz oceny wystawionej za projekt (waga 40 %).

— organizacja zaje¢ oraz zasady udzialu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

e  Uczestnictwo w wykladach nie jest obowigzkowe.

e Konsultacje do projektu nie sg obowigzkowe, aczkolwiek mogg mie¢ wptyw na ocene koricowg
projektu.

e  Uczestnictwo w zajeciach ¢wiczeniowych jest obowigzkowe. Ze wzgledu na wymiar godzinowy
¢wiczen dopuszczalne sg dwie nieobecnosci nieusprawiedliwione. Kazda ponadwymiarowe
zajecia nieusprawiedliwionej nieobecnosci obnizajg ocene koricowg z przedmiotu o 0,5 oceny,
przy czym ilo$¢é ponadwymiarowych zaje¢ nieusprawiedliwionych nie moze przekroczy¢ 5.

2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:
Cwiczenia tablicowe oraz projekt obejmuja przyktady obliczeniowe $cile zwigzane z tematyka wyktadéw.

8. Opis sposobu ustalania oceny koricowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposéb obliczania oceny
w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia =zajeé,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):

» Ocene konicowa z przedmiotu stanowi Srednia arytmetyczna sktadowych, tj. oceny z ¢wiczen, oceny z
projektu oraz oceny z egzaminu.

» Ocena z egzaminu, kolokwium zaliczeniowego (I termin) oraz ocena z projektu jest wystawiana zgodnie
Z nastepujacymi wytycznymi:
0 - 50 % punktacji koricowej — 2,0
> 50 - 60 % punktacji koricowej — 3,0
> 60 - 70 % punktacji koncowej - 3,5
> 70 - 80 % punktacji koricowej — 4,0
> 80 - 90 % punktacji konicowej — 4,5
> 90 - 100 % punktacji koricowej — 5,0
» Ocena z kolokwium poprawkowego nie moze przekroczy¢ 4,0 i jest wystawiana zgodnie z nastepujgcymi
wytycznymi:
0 - 50 % punktacji koncowej - 2,0
> 50 - 70 % punktacji koricowej — 3,0
> 70 - 85 % punktacji konicowej — 3,5
> 85 - 100 % punktacji koricowej — 4,0

» Projekt, jezeli nie nadaje sie do zaliczenia po I oddaniu — moze by¢ zwrécony do poprawy tylko raz.
Wéweczas, po poprawie maksymalna ocena jakg mozna za niego uzyskac to 3,0.

» Prowadzacy zastrzega sobie mozliwo$¢ podniesienia oceny koricowej o 0,5 stopnia biorgc pod uwage
m.in. zaangazowanie studenta podczas zajec.

0 Sposéb i tryb uzupelniania zalegtosci powstatych wskutek:

— nieobecno$ci studenta na zajeciach,
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e W zalezno$ci od formy opuszczonych zajeé ustala to prowadzgcy na konsultacjach zgodnie z
formami prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

— r6znic w programach studiéw oséb przenoszacych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajacych studia na Politechnice Slaskiej,

e W zaleznosci od formy opuszczonych zaje¢ ustala to prowadzacy na konsultacjach zgodnie z
formami prowadzenia zaje¢ i warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty.

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

» Przedmioty wstepne: matematyka, fizyka.

2 Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

4

Literatura podstawowa:

1. T. Hobler: Ruch ciepta i wymienniki. WNT, Warszawa 1979.

2. T. Hobler: Dyfuzyjny ruch masy i absorbery. WNT, Warszawa 1976.

3. Z. Ziotkowski: Destylacja i rektyfikacja w przemysle chemicznym. WNT, Warszawa 1978.
4. Cz. Strumitto: Podstawy teorii i techniki suszenia. WNT, Warszawa 1983.

5. Praca zbiorowa pod redakcjg J. Raczka: Pomoce Projektowe. Operacje Jednostkowe. Wydawnictwo
Politechniki

Slaskiej, Gliwice 2015

Literatura uzupekniajaca:

1. D. Basmadjian: Mass transfer and separation processes : principles and applications. CRC Press, Boca Raton,
London, New York, D.C., 2004.

2. R. B. Bird, W. E. Stewart, E. N. Lightfoot: Transport Phenomena. John Wiley & Sons, Inc., 2002

Opis kompetencji prowadzacych zajecia p. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

» Odbyte zajecia z pedagogiki.

» Dyplomy ukonczenia studiéw (inz., mgr, dr inz.) w dziedzinie nauk technicznych, dyscyplina
Inzynieria Chemiczna.

» Odbyte dwa staze zagraniczne.

»  Staz przemystowy (Oddziat IChN Gliwice) oraz stata wspdtpraca z przemystem (m.in. Selena, Mokrosz,
itp.).
»  Wspdlautorstwo w 1 patencie i 1 zgloszeniu patentowym.

Udziat w licznych projektach, szczegélnie z zakresu modelowania CFD, krystalizacji, w tym
krystalizacji reaktywnej, hydrodynamiki przeptywu, itd.

Inne informacje:
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