Nazwa zajec:

Szczegotowy opis zajec
(KARTA PRZEDMIOTU)

Podstawy technologii chemicznej

Kod zajec:
Przynaleznos¢ do grupy zajec:

Rodzaj zajec: kierunkowy
obowigzkowy
Kierunek studiow: TECHNOLOGIA CHEMICZNA
Poziom studiow: studia pierwszego stopnia
Profil studiow: ogolnoakademicki
Forma studiow: stacjonarne
Specjalnos¢ (specjalizacja): -
Rok studiow: 2
Semestr studiow: 4

Formy prowadzenia zajec, wraz z liczbg godzin dydaktycznych:

wyktady - 30;
¢wiczenia - 30.

Jezyk/i, w ktérym/ch prowadzone s3 zajecia: j. polski
Liczba punktow ECTS (zgodnie z programem studiow): 4

* — pozostawic wiasciwe

1. Zalozenia przedmiotu:
Zapoznanie studentéw =z teoretycznymi podstawami technologii chemicznej: rozwojem metody
technologicznej, analizg stechiometryczng, termodynamiczng i kinetyczng procesu technologicznego,
bilansem masowym i cieplnym procesu, podstawowymi typami proceséw technologicznych, schematami
technologicznymi, podstawowymi typami reaktoréw chemicznych, podstawami katalizy chemicznej oraz
zasadami technologicznymi
2. Odniesienie kierunkowych efektéw uczenia sie do form prowadzenia zaje¢ oraz sposobdéw weryfikacji i oceny
efektéw uczenia sie osiggnietych przez studenta:
sposoby weryfikacji
zaktadane efekty uczenia sie e . P y y J.
symbol i . L, formy prowadzenia zaje¢ i oceny efektu uczenia
student, ktory zaliczyt zajecia: sie
Wiedza: zna i rozumie
Ma wiedze w zakresie teoretycznych podstaw technologii
KIA_W12 chemicznej, zna podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy Wyktad/Cwiczenia Kolokwium pisemne
procesow chemicznych
Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materiaty
KIA_W17 stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich Wyktad/Cwiczenia Kolokwium pisemne

zwigzanych z technologia i inzynierig chemiczng

Umiejetnosci:

potrafi

K1A_U18 Potrafi oceniac ryzyko zwiazane ze zwiekszeniem skali procesu Cwiczenia Kolokwium pisemne
Potrafi rozwigzywac proste zadania inzynierskie zwigzane z

K1A_U22 przeprowadzeniem procesow i operacji jednostkowych w Cwiczenia Kolokwium pisemne
technologii chemicznej

Kompetencje spoteczne: jest gotéw do

3. Tresci programowe zapewniajgce uzyskanie efektéw uczenia sie (zgodnie z programem studiow):

Zna podstawy technologii chemicznej, podstawy kinetyki, termodynamiki i katalizy proceséw chemicznych.

Zna podstawowe metody, techniki, narzedzia i materialy stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich zwigzanych z technologig i inzynierig chemiczng.

Potrafi oceniac ryzyko zwigzane ze zwiekszeniem skali procesu.

Potrafi rozwigzywaé proste zadania inzynierskie zwigzane z przeprowadzeniem

jednostkowych w technologii chemicznej.

4. Opis sposobu wyznaczania punktéw ECTS:

proceséw i operacji

Forma aktywnosci

Liczba godzin / punktow

ECTS
Liczba godzin zaje¢, niezaleznie od formy ich prowadzenia 60/2
Praca wlasna studenta: przygotowanie do zaje¢ 30N
Praca wlasna studenta: przygotowanie do kolokwium 30N
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Praca wlasna studentan’

Inne™
Suma godzin 120
Liczba punktow ECTS przypisana do zajg¢ 4

Objasnienia:

*— praca wlasna studenta, nalezy wymieni¢ formy aktywnosci, np. przygotowanie do zajec, interpretacja wynikow, opracowanie raportu z zajec,
przygotowanie do egzaminu, zapoznanie si¢ z literaturg, przygotowanie projektu, prezentacji, pracy pisemnej, sprawozdania itp.
” —inne np. dodatkowe godziny zajec

5.

Wskazniki sumaryczne:
— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach z bezposrednim udzialem nauczycieli
akademickich lub innych os6b prowadzgcych zajecia i studentéw: 60/2

— liczba godzin zajeé oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach zwigzanych z prowadzong w Politechnice Slaskiej
dzialalnoscig naukowg w dyscyplinie lub dyscyplinach, do ktérych przyporzadkowany jest kierunek studiow
— w przypadku studiéw o profilu ogélnoakademickim: 60/2

— liczba godzin zaje¢ oraz liczba punktéw ECTS na zajeciach ksztattujgcych umiejetnosci praktyczne —
w przypadku studiéw o profilu praktycznym:

— liczba godzin zaje¢ prowadzonych przez nauczycieli akademickich zatrudnionych w Politechnice Slgskiej
jako podstawowym miejscu pracy: 60

Osoby prowadzgce poszczegolne formy zajec (imie, nazwisko, stopieri naukowy lub stopien w zakresie sztuki,
tytut profesora, stuzbowy adres e-mail):

Agnieszka Siewniak, dr inZ., agnieszka.siewniak@polsl.pl

Piotr Latos, dr inz., piotr.latos@polsl.pl

Szczegdtowy opis form prowadzenia zajec:

1) wyklady:

szczegblowe tresci programowe:

Rozw6j metody technologicznej: faza koncepcyjna: koncepcja chemiczna metody, koncepcja
technologiczna metody, projekt procesowy.

Analiza stechiometryczna procesu chemicznego: reakcje niezaleZne, stopnie przemiany o A A &,
wydajnos$¢ i selektywnosc¢ procesu, bilans stechiometryczny procesu prostego i ztozonego.

Wariantowos¢ koncepcji chemicznej metody, dobér optymalnego rozwigzania.

Analiza termodynamiczna procesu chemicznego: powinowactwo chemiczne procesu, optymalizacja
termodynamiczna procesu prostego i ztozonego, podstawowe obliczenia réwnowagowe.

Zasady technologiczne: zasada najlepszego wykorzystania réznic potencjatéw, energii, surowcow,
aparatury, zasada umiaru technologicznego.

Schematy technologiczne: blokowy, technologiczny, technologiczno-pomiarowy.

Analiza kinetyczna procesu chemicznego: szybkos¢ proceséw technologicznych, réwnanie kinetyczne,
kinetyka proces6w homogenicznych i heterogenicznych.

Obliczanie wlasciwosci fizykochemicznych reagentéw i ich mieszanin.

Procesy jednostkowe w technologii chemicznej: procesy homogeniczne, procesy heterogeniczne,
procesy Kkatalityczne, procesy kontaktowe, procesy wysokotemperaturowe, procesy cisnieniowe.
Podstawy Kkatalizy chemicznej i gléwne typy katalizator6w. Podstawowe cechy katalizatoréw
przemystowych i reaktoréw ze ztozem katalitycznym.

Reaktory chemiczne: bilans masowy i cieplny reaktora chemicznego, reaktory okresowe, reaktory
przepltywowe rurowe i zbiornikowe, kaskada reaktoréw zbiornikowych, reaktory kontaktowe,
podstawowe cechy modelowych reaktoréw chemicznych.

stosowane metody ksztalcenia, w tym metody i techniki ksztatcenia na odleglto$¢:
prezentacja multimedialna

forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczenn poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem pozytywnej oceny z wyktadu jest uzyskanie minimum 60% pkt. mozliwych do uzyskania z
kolokwium pisemnego. Poprawa kolokwium jest mozliwa jeden raz.
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8.

10.

11

12.

13.

— organizacja zaje¢ oraz zasady udziatlu w zajeciach, ze wskazaniem czy obecno$¢ studenta na zajeciach
jest obowigzkowa,

Uczestnictwo na zajeciach wykladowych nie jest obowigzkowe
2) opis pozostatych form prowadzenia zajec:
Cwiczenia:
Tematyka c¢wiczen obejmuje obliczenia projektowe zwigzane z treScig wykladéw oraz podstawy
optymalizacji warunkéw prowadzenia przemian chemicznych

— forma i kryteria zaliczenia, w tym zasady zaliczerr poprawkowych, a takze warunki dopuszczenia do
egzaminu:

Warunkiem pozytywnej oceny z ¢wiczen jest uzyskanie minimum 60% pkt. mozliwych do uzyskania z
kolokwium pisemnego. Poprawa kolokwium jest mozliwa jeden raz.
Opis sposobu ustalania oceny konicowej (zasady i kryteria przyznawania oceny, a takze sposob obliczania oceny
w przypadku zaje¢, w sklad ktérych wchodzi wiecej niz jedna forma prowadzenia zajec,
z uwzglednieniem wszystkich form prowadzenia zaje¢ oraz wszystkich terminéw egzaminéw i zaliczen, w tym
takze poprawkowych):
Ocena koncowa z przedmiotu to warto$¢ Sredniej arytmetycznej z oceny z wykladu oraz oceny z zaje¢
¢wiczeniowych.
Sposdb i tryb uzupelniania zaleglosci powstatych wskutek:
— nieobecnosci studenta na zajeciach,

W zaleznos$ci od zaleglosci ustala to prowadzgcy na konsultacjach. Nadrobienie materialu nastepuje w
ramach pracy wlasnej studenta badz podczas konsultacji

— rbznic w programach studiéw osdb przenoszacych sie z innego kierunku studiéw, z innej uczelni albo
wznawiajgcych studia na Politechnice Slgskiej,

W zaleznosci od zaleglosci ustala to prowadzgcy na konsultacjach z formami prowadzenia zaje¢ i
warunkami zaliczenia ustalonymi w pkt. 7 niniejszej karty. Nadrobienie materiatu nastepuje w ramach pracy
wlasnej studenta badz podczas konsultacji

Wymagania wstepne i dodatkowe, z uwzglednieniem sekwencyjnosci zajec:

chemia ogdlna, chemia fizyczna, znajomos¢ podstawowych praw i obliczen chemicznych

. Zalecana literatura oraz pomoce naukowe:

1. Szarawara J., Piotrowski J. : Podstawy teoretyczne technologii chemicznej. Warszawa, WNT 2010.
2. Krzysztof Schmidt-Szatowski, Technologia chemiczna: ¢wiczenia rachunkowe, PWN, 2013.

3. Pr. zbiorowa pod red. Krzysztofa Schmidt-Szalowskiego, Podstawy technologii chemicznej : bilanse
proceséw technologicznych, Oficyna Wydawnicza PW, 1997.

4, Pr. zbiorowa pod red. Macieja Wisniewskiego i Krzysztofa Alejskiego, Podstawy technologii chemicznej i
inzynierii reaktoréw, Wyd. Politechniki Poznanskiej, 2006.

5. Krzysztof Schmidt-Szatowski, Jan Sentek, Podstawy technologii chemicznej, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej, 2001.

6. Pr. zbiorowa: Podstawy og6lne technologii chemicznej. Warszawa, WNT 1973.

7. Kucharski S., Gltowinski J.: Podstawy obliczen projektowych w technologii chemicznej. Wroctaw, Oficyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2000.

8. Pr. zbiorowa: Przyklady i zadania do przedmiotu "Podstawy technologii chemicznej". Wroctaw 1991.
9. Pr. zbiorowa: Ogélna technologia chemiczna. Warszawa, WNT 1974.
10. Bortel E., Koneczny H.: Zarys technologii chemicznej. Warszawa, PWN 1992.

Opis kompetencji prowadzgcych zajecia (np. publikacje, doswiadczenie zawodowe, certyfikaty, szkolenia itp.
zwigzane z tresciami programowymi realizowanymi w ramach zajec):

Publikacje w czasopismach z bazy JCR w danej dziedzinie, doswiadczenie zawodowe, staz naukowy, wspétpraca
naukowo-badawcza z zaktadami chemicznymi w zakresie opracowywania nowych technologii

Inne informacje:
brak
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